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Evaluation of the relationship between energy dependency and
current account deficit in Turkey

|
Selim inangh1 ® Aylin Ak> ©®

1 Prof. Dr., Sakarya Universitesi, Tiirkiye, e-mail: sinancli@sakarya.edu.tr
2 Sakarya Universitesi, Tiirkiye, e-mail: akiayling4d@gmail.com

0Oz

Gelismekte olan tilkelerde kalkinma ve ekonomik biiyiime siirecine bagl: olarak sanayilesmenin hiz kazanmasiyla
teknolojik faaliyetlerin yogunlasmasi enerjiye olan ihtiyacin artmasina neden olmustur. Enerji tiiketiminde artis,
birincil enerji kaynaklar: arz1 yetersiz olan tilkelerde enerji ithalatinin ve cari agigin artmasimna yol agmustir. Fosil
enerji arz1 yetersiz olan Tiirkiye kalkinma hizini arttirabilmek igin GSYIH’ nin énemli bir kismini dis enerji girdile-
rine harcamak durumunda kalmaktadir. Bu da enerjide dis bagimliligin ve cari agigin artmasinda etkili olmaktadir.
Calismada, 1990-2020 yillarin1 kapsayan donemde enerji bagimliligr ve cari acik arasindaki iliski ADF, PP ve LS
Birim Kok Testleri, Hacker ve Hatemi-] Simetrik ve Zamanla Degisen Nedensellik Testleriyle analiz edilmistir. Test
sonuglarima gore 1995-2007, 2000-2010 ve 2010-2019 dénemleri i¢inde enerji bagimliligindan cari islemler dengesine
dogru, 1998-2007 ve 2008-2017 donemler i¢inde cari islemler dengesinden enerji bagimliligina dogru nedensellik
iliskisinin var oldugu tespit edilmistir. Bu baglamda Tiirkiye” de kalkinma ve ekonomik biiytime hedeflerinin ger-
ceklestirilebilmesi icin enerji politikalarini alternatif enerji yatirimlarina dogru yapilmasi, enerji kaynaklarmin ge-
sitlendirilmesi ve verimliliginin arttirilmasi gerekmektedir. Bunun igin alternatif enerji yatirimlarinin ve {iretiminin
arttirilmasi ile enerji bagimhiliginin ve cari agik azaltilmasi saglanabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Bagimliligi, Cari Acik, Tiirkiye, Birim Kok Testleri, Simetrik ve Zamanla Degisen Ne-
densellik Testleri
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Inanch & Aki

Abstract

In developing countries, depending on the development and economic growth process, rising technological ac-
tivities through the acceleration of industrialization have increased the need for energy. The increase in energy
consumption has risen energy imports and current account deficit in countries with insufficient supply of primary
energy resources. Turkey, which has an inadequate fossil energy supply, has to spend a significant part of its GDP
on foreign energy inputs to increase its development rate. This, in turn, is effective in increasing foreign depen-
dence on energy and the current account deficit. In this study, the relationship between energy dependence and
current account deficit for the period 1990-2020 was analyzed with ADF, PP, and LS Unit Root Tests, Hacker, and
Hatemi-] Symmetrical Time-Varying Causality Tests. According to the test results, it has been determined that there
is a causal relationship between energy dependency and current account balance in the 1995-2007, 2000-2010 and
2010-2019 periods, and from the current account balance to energy dependence in the 1998-2007 and 2008-2017
periods. In this context, it is vital to focus energy policies on alternative energy investments for diversifying energy
resources and increasing their efficiency for realizing the development and economic growth targets in Turkey.
By doing so, it will be possible to reduce energy dependence and current account deficit by increasing alternative
eenergy investments and production.

Keywords: Energy Dependency, Current Account Deficit, Turkey, Unit Root Tests , Symmetric and Time Varying
Causality Tests.

Jel codes: F19, F32, Q43.

1. GIRIS sanan biiyiime adimlar1 ve farkedilen diizeydeki

Diinvada ek & faalivetleri ‘ q sanayi alanindaki ilerlemeler, her sektorde enerji
. unya. ae "onorm a.a. tyerern a{ maism aen ihtiyacinin artmasina sebep olmustur(Koleoglu,
Oonemli faktorlerden biri olan enerji, kiireselles- .. i R y N
drecinin hizl la bueii locek 2021). Ulkelerin enerjiye olan dig bagimlilig1 ve
Tn-e surecmT . ?maflyta“kugu(rll. ‘clie getece talebi azaltmak igin alternatif enerji yatirimlarina
e \./az.gegl err‘l'ez ST urur.nuna ve iiretimine yonelmek ve enerji politikalarmi bu
gelmistir. Enerji kaynaklar1 agisinda yeterli arza snde oelistirmek ve uveulamak dnemli olsa da
sahip olan iilkeler, artan enerji ihtiyaglarin bii- y e yg. . .
ik Slciide kendi k Warmnd lde ettikleri talep artisini karsilamak igin birincil enerji kay-
i f) gl,l e. e‘n | ayhakarndan ece e“ et naklarina olan talep azaltilamamustir. Birincil
enerji girdileriyle karsilamuslardur. Enerji kay- enerji kaynaklar1 yoniinden yetersiz kaynaklara
naklari kit olan tilkeler ise artan tiretim ile birlik- sahi] ola}; Tiirki }; enerii ihili Aanm bi}; Ak bir
te enerji ihtiyaglarini biiyiik olglide enerji ihrag . "p . e r] Y Y ..
eden iilkelerden karsilamuslar, bu da enerjide ba boliimiinii ithalat yolu ile karsilayarak enerjide
7 1 - v o . v . . .

gimliliginin ve cari agigin artmasina yol agmistir cisa bagimhiligs ve cari aqig siirekli artis goster-
y ’ mistir.

Enerji bagimliliginin artmasinda 6zellikle birin-
) €1 ?Iag & . uas a bzellikle b Birincil (fosil) enerji kaynaklari fiyatlarinin ge-
cil enerji kaynaklarina dogru artan talep ve buna . e e . . .
. . . sitli sebeplerden otiirii dalgal bir seyir izlemesi,
bagl olarak ortaya cikan fiyat artiglar1 da tilke- L L . . . .
o . Tiirkiye ile birlikte enerjiye bagimli olan tilkeleri
lerin ithalat harcamalarmmin artmasinda etkili . . . L0
. . . olumsuz bir sekilde etkilemistir. Bu konuda ya-
olmaktadir. Enerjide disa bagimli olan iilkeler, . . ..
o . g pilan ¢alismalar incelendiginde enerji agisindan
tretimlerini arttirip ekonomik kalkinmalarini . . . .
) R . N ) kendi kendine yeterli olamayan ve dis bagimli-
hizlandirabilmeleri i¢in GSYIH’ larinin 6nemli o . ST .
] M 181 s6z konusu olan {ilkelerin biiyiik bir ¢ogun-
bir kismin1 dis enerji girdilerine harcamak zo- g o . .
lugunda dis enerji girdi bagimhiligr ve cari agik

runda kalmisglardir. : . Y .
arasinda kuvvetli ve cift yonlii bir nedensellik

Gliniimiizde ekonomilerin en 6nemli konularin- iligkisi oldugu tespit edilmistir (Ayla ve Karis,
dan biri, enerji kaynaklarinin ¢ogaltilmasi ve siir- 2019: 382).
diiriilebilirliginin saglanmasidir. Ekonomide ya-

46



Journal of Original Studies, Volume / Cilt: 3 - Issue / Say1: 2 - Y11 / Year: 2022

Bu c¢alismada Tiirkiye’de enerji bagimlilig: ile
cari acik arasindaki iliski 1990-2020 yillarini kap-
sayan donem i¢in ADF ve PP Birim Kok Testleri,
Lee ve Strazicich yapisal kirilmali birim kok testi,
Hacker ve Hatemi-] zamanla degisen nedensel-
lik testi ve bu teste bagli zamanla degisen neden-
sellik testi ile analiz edilmektedir.

2. ENERJI BAGIMLILIGI VE CARI
ACIK ILiSKisi

Ulkeler enerjiye olan ihtiyaglarini karsilarken
oncelikle yerli kaynaklara yonelmekte, yerli kay-
naklar1 yetersiz olan {ilkeler ise bu ihtiyac1 dis
girdi talebi ile karsilamaktadirlar. Giiniimiizde
ekonomik faaliyetlerin yogunlasmas: ve yasam
standartlarinin yiikselmesiyle birlikte enerji tale-
bi de hizli bir sekilde artis gostermektedir (Ayki-
11, 2018: 50-52).

Enerji ile ilgili dis girdi bagimlilig: ile cari agik
arasinda kuvvetli bir iliski bulundugu yapilan
aragtirmalarla tespit edilmistir. Ulkelerin petrol
basta olmak tizere enerji ithalatina olan bagim-
liliklar arttikga dis ticaret ve bu sebeple de cari
acik meydana gelmekte ve siirekli artis goster-
mektedir (Oztiirk ve ark., 2019: 8).

Yiiksek biiylime hizina sahip olan iilkelerde
enerji tiiketimindeki artis petrol ve dogal gaz
gibi birincil enerji girdi ithalatinda artisa yol ag-
maktadir. Boyle olunca da yeterli doviz girdisine
sahip olamayan fiilkelerin cari acikla karsilas-
masinin bir nedeni de dis enerji girdi talebinin
artmasindan kaynaklanmaktadir ve cari agik
zamanla kronik bir soruna doniisebilmektedir
(Demir, 2013: 14).

Sanayilesme olgusuna bagl olarak niifus artis,
kentlesme ve teknolojik gelismenin hiz kazan-
masi enerji ihtiyaci ve talebini arttiran sebepler
arasindadir.

Komiir, petrol, dogal gaz gibi yenilenemeyen
(fosil) enerji kaynaklari agisindan zengin olan
tilkelerde enerji talebinin artmasi ekonomik ola-
rak bir probleme yol agmazken, petrol rezervleri
agisindan zengin olan ve {iretimi biiytik Olciide
petrol gelirlerine bagl olan az gelismis tilkelerde
ise petrol fiyatlarindaki dalgalanmalar iilkelerin
cari islemler dengesini olumsuz sekilde etkile-
yebilmektedir. Ancak enerji arzi yetersiz olan
iilkelerde ekonomik canlanmaya bagli olarak
biiyiiyen enerji ihtiyaglarini nemli dl¢iide enerji

ithal ederek karsilamak zorunda kalmaktadirlar
(Ayla ve Karis, 2019, s.382). Ayrica enerji fiyatla-
rindaki istikrarsizliklarda cari agigin ve enerjide
disa bagimhiligin artmasina yol agmaktadir. Ye-
tersiz tasarruf, faiz orani, reel kur, biitce acgiklari,
ithalat, dis ticaret agiklariy, DYSY ve enerji fiyat
artiglart vb.’leri gibi cari agig1 belirleyen faktor-
ler arasinda enerjide disa bagimliligin biiyiik bir
etkisi bulunmaktadir (Ciftci ve Esmen, 2017: 84).

3. TURKIYE'DE ENER]JI BAGIMLILIGI
VE CARI ACIK

Tiirkiye'de enerji politikalarinda onceliklerin
belirlenmesinde enerjiye olan bagimlilik ve cari
acik biiytik bir rol iistlenmektedir.

Ulkelerin birbirlerine olan enerji bagimlilig1 kar-
siikli bagimhilii da meydana getirmektedir.
Enerji kaynaklar: agisindan yetersiz olan ekono-
miler enerji ihtiyaglarinin biiyiik bir bolimiinii
dis enerji girdi ithalat1 ile karsilarken ¢ogu za-
man enerji satin aldiklar: tilkelere katma degeri
yliksek tirtinler ihrag¢ ederek bagimhilig: karsilik-
I hale getirmektedirler (Ozalp, 2018: 42).

Tiirkiye’de zamanla artan niifusa bagl olarak ta
enerji ihtiyac1 ve bagimlilig1 da artirmaktadir. Bu
yerli enerji arzindan daha fazla enerji tiiketilme-
sine yol agmaktadir. Altertnatif enerji kaynak
potansiyeline sahip olan Tiirkiye bu potansiyeli
etkin bir sekilde kullanamamakta, ayrica ener-
ji maliyetlerinin de yiiksek olmasi bu durumu
olumsuz etkilemektedir (https://www.dunyae-
nerji.org.tr/23-dunya-enerji-kongresi).

Enerji kaynaklar1 agisindan Tiirkiye ¢ok zengin
bir potansiyele ve kapasiteye sahip degildir.
Ozellikle fosil enerji kaynaklar1 agisindan fakir
bir iilke durumundadir. Tiirkiye mevcut komiir,
jeotermal ve hidrolik enerji rezervleri agisindan
diinya rezervleri iginde %1'lik paya sahiptir (Ka-
ragol ve Tiir, 2017, s.10).

Dis enerji bagimlisi olan {ilkeler, birincil ener-
ji girdi fiyat dengesizliklerinden olumsuz bir
sekilde etkilenmektedir. Dis ticaret ve cari agik
sorununu yasayan Tiirkiye’de bunlarin sebepleri
arasinda enerjide dig bagimlilik etkili olmakta-
dir. Enerji agisindan dis ticaret agig1 ve enerji ba-
gimliligini azaltabilmek igin tilkede bol bulunan
kaynaklari etkili bir sekilde kullanmak, alternatif
enerjiye yapilacak olan yatirimlar: arttirmak ve
faaliyete gecirmek biiyiik onem arz etmektedir.
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Bu durum Tiirkiye'nin ekonomik gelismesi ve
biiylimesi i¢in en biiyiik engellerden birini olus-
turan cari agik sorununu azaltmaya ve ortadan
kaldirmaya katk: saglayacaktir (Caliskan, 2009:
306-307).

Tiirkiye 1970li yillarda yasanan petrol krizi ile
enerji fiyatlarindaki hizh yiikselis, enerji girdi
ithalat harcamalarin1 arttirmis bu da cari agig:
artiran nedenlerden biri olmustur. Tiirkiye'de,
yillardir ekonomik faaliyetlerin ve {iretimin art-
masiyla onemli girdilerden biri olan enerjiye
olan talep ve bagimlilik giderek artmis ve % 74
diizeyine yiikselmistir. Ulkede enerji girdi talebi
tiretim sektorlerine gore farkli oldugundan dig
ticaret dengesini ve cari agig1 olumsuz yonde
etkilemistir (Efeoglu ve Pehlivan, 2018: 106-107).

Enerji arz1 ve talebi kriz ve ekonomik durgunluk
donemleri hari¢ zaman zaman dalgalanma seyri
gosterse de genel olarak artmistir. Tiirkiye” de
ekonomik kalkinma ve biiytime hizindaki artis
nedeniyle enerji talebi enerji arzindan daha fazla
artig gostermistir. Enerji tiiketiminin GSYIH’ya

orant genel olarak artmistir, son yillarda bu
artis devam etmistir. 2020 yili sonrasi ise ener-
ji fiyatlar1 ve doviz kurunda artis nedeniyle bu
orandaki artis daha yiiksek diizeyde seyr gos-
termistir. Tiirkiye'nin enerji agisindan ithal girdi
bagimhilig1 son yillarda artmustir. 1990 yilinda
%52,7 bagimlilik diizeyi daha sonraki yillarda
artis ve azalis yoniinde egilim gosterse de genel
olarak artmistir ve 2019'da %?74,11 olarak gercek-
lesmistir. 2019'da enerji girdi talebinin %74,11"ini
ithalat ile saglamistir. 1990-2018 yillar1 arasinda
enerji ithalati ve bagimhligina bagh olarak sii-
rekli cari acikla karsilasilmis, 2019 yilinda 8,8
milyar $ fazla vermis olsa da 2021 yilinda -13,69
milyar $ acik vermistir. Bu nedenle yenilenebilir
enerji yoniinden zengin kaynak potansiyeli olan
Tiirkiye'nin bu konuda yatirimlar: ve {iretimi ar-
tirmasi biiyiik onem arz etmektedir.

Tiirkiye'nin enerji bagimliligini azaltilmasi igin
hem niikleer hem de yenilenebilir enerji i¢in
yatirimlari yeterli diizeyde degildir. Enerji sege-
neklerinin yoniinii fosil enerji kaynaklarindan
yenilenebilir enerji kaynaklarma cevirmek ve

Tablo 1. Tiirkiye'de Enerji ithalati, Bagimlilik Orar ve Cari Agik (1990-2021)

Tiirkiye’de Tiirkiye’de Enerji Enerji Tiirkiye’de Enerji Cari A¢gik
Yillar Enerji Arz Tiiketimi (Milyon Tiiketimi/GSYIH Ithalatinin (Milyar $)
(GWh) $) Bagimhhk Oram
(%)

1990 23683.5 6,855 0,064 52,7 -2,625
1995 36323 5,847 0,034 58,21 -2,338
2000 35901,5 11,840 0,043 67,53 -9,92
2005 41281,6 25,483 0,051 72,62 -20,98
2006 46149 33,826 0,061 73,9 -31,161
2007 38121,3 39,657 0,059 74,66 -36,946
2008 36096,1 51,165 0,067 72,37 -39,425
2009 401053 32,840 0,051 71,36 -11,36
2010 57807,6 44,614 0,058 69,64 -44,62
2011 60552,4 65,443 0,079 72,1 -74,402
2012 67826,7 68,703 0,079 73,63 -47,96
2013 71859,7 66,351 0,070 74,36 -55,858
2014 55288,6 60,799 0,065 75,28 -38,848
2015 86608,5 34,980 0,041 76,87 -27,314
2016 92485,1 30,505 0,035 75,48 -26,849
2017 87802,6 40,611 0,048 77,16 -40,584
2018 94053 52,465 0,068 72,4 -20,745
2019 126938 50,642 0,067 69,11 8,83
2020 154,966 58,539 0,081 70,2 -35,54
2021 167,828 76.782 0,095 71 -13,69

Kaynak: Enerji Arzi, Enerji Tiiketimi, GSYiH:TUiK:www.tuik.gov.tr, DTM:www.dtm.gov.tr, ETKB: https://enerji.gov.tr/eigm,
https://tradingeconomics.com/turkey/indicators. Erisim Tarihi:07.09.2022.

Enerji Bagimliligi:https://www statista.com/statistics/ 691224/ dependency-on- energy-imports-in
turkey/#:~:text=Turkey%3A %20energy%20dependency %20rate %202008%2D2017&text=This%20statistic %20reflects%20the%20
dependency, year%2C%20reaching %20approximately%2077.16%20percent; Erisim Tarihi:08.09.2022.

Cari Agik: https://data.worldbank.org/indicator/ BN.CAB.XOKA.CD?locations=TR ErisimTarihi:18.09.2022.
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yatirimlar1 artirmak ve enerji politikalarmi bu
yonde gelistirmesi gerekmektedir. Bu enerji ba-
gimhligini azaltmak icin 6nemlidir.

Enerji ithalatinin cari agik icindeki pay1 incelen-
diginde bazi1 yillarda dalgalanmalar goriilse de
genellikle cari agig1 artirdig1 gozlenmistir. Tiir-
kiye ekonomisindeki cari islemler dengesizligi-
nin temel sorunlarindan birinin enerji oldugu,
enerjide disa bagimliligin arttig1 ve artan enerji
fiyatlarmin da cari agigm nedenleri arasinda ol-
dugu net olarak goriilebilmektedir. Ekonomik
biiylime arttikca enerji talebi artmakta, enerji ta-
lebindeki artis da cari islemler agigini artirmak-
tadir. Bu nedenle Tiirkiye’de cari islemler denge-
sindeki diizelmenin, ithal girdiye dayal1 iiretim
modelinin degistirilmesine bagli oldugu agikca
goriilmektedir (Kizilkaya ve Sofuoglu, 2018: 67).

AB tilkeleri ve Tiirkiye'nin 2008 ile 2018 yillar
agisindan dis enerji girdi bagimlilig1 karsilastiril-
diginda Belgika, Litvanya, Almanya, Hollanda,
Polonya, Cek Cumhuriyeti, Danimarka, ingiltere
ve Tiirkiye'de enerji bagimliliginin arttigi, Mal-
ta, Litksemburg, Portekiz, 1spanya, Yunanistan,
Kibris, irlanda, Avusturya, Slovakya, Macaris-
tan, Hirvatistan, Slovenya, Fransa, Finlandiya,
Letonya, Bulgaristan, Isve¢, Romanya, Estonya
ve Irlanda’ da ise enerji bagimhiligimin azaldig:
goriilmektedir. Enerji ihrag eden tek iilke konu-
munda ise Norveg yer almaktadir.

4. LITERATUR INCELEMESI

Enerji disa bagimhiligi ile cari acik iligkisiyle il-
gili yapilmis ulusal ve uluslararas: diizeydeki
akademik yayinlar sinirh sayida bulunmaktadar.
Enerji acisindan disa bagimlilik orani yiiksek
olan iilkelerde dis enerji girdi talebine yonelik
yapilan harcamalarin dis ticaret dengesi {izerin-
de olumsuz etkilere sahip oldugu goriilmekte-
dir. Tiirkiye’de kronik sorun haline gelmis olan
cari agigin olusmasindaki en 6nemli sebeplerden
biri de birincil enerji ithalatina yapilan harca-
malarin stirekli artis gostermesidir. Literatiirde
enerji bagimlilig: ve cari acik ile ilgili caligmalar
incelendiginde;

Subhes ve Andon (2010) calismalarinda Orta-
dogu ve Kuzey Afrika (MENA) iilkeleriyle ilgi-
li 1980-2006 yillarin1 kapsayan yillik veriler ile
petrol iireten {iilkelerin petrol ihracat bagimlilik-
lar1 analiz edilmistir. Analizde 7 MENA {ilkesi
Laspeyres endeksi kullanilarak ayristirilmigtir.
Analiz sonucuna gote MENA iilkelerinde enerji
fiyat1 ve artan enerji yogunlugunun genel olarak
petrol ihracat bagimlihigini artirdig tespit edil-
migtir.

Aslani, Helo ve Naaranoja (2014)'te 2011-2020
donemi verileri ile Finlandiya’nin enerji bagim-
lihiginda yenilenebilir enerji politikalarmin rolii
nedensel dongii diyagrami ve sistem dinamik-
leri modeli arastirilmis, Analiz sonuglarina gore

Grafik 1. Tiirkiye ve AB Ulkelerinde Enerji Bagimlilig1 (2008,2018)

Tiim Uriinler icin Enerji Bagimhhig (2008 ve 2018)
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Kaynak: EUROSTAT: https://ec.europa.eu/eurostat/data/statistics-a-z/abc, Erisim Tarihi:13.08.2021
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Finlandiya'nin 2020 yilina kadar yenilenebilir
enerji politikalari ti¢ farkli senaryo ile %7 oranin-
da elektrik/is1 tiiketim artisnin olacagy ve ithal
kaynaklara bagimliligin tanimlanan senaryolara
bagli olarak %1-7 oraninda azalacagini 6ngor-
mektedirler.

Ozata (2014) calismasinda 1998.1-2012.4 dénemi
verilerini kullanarak ara mallar: ithalatinin Tiir-
kiye’nin cari agik, tiretim ve ihracatin bagimlilig:
tizerine etkisini analiz etmek i¢in SVAR mode-
li uygulanmistir. Sonugcta asir1 degerlenmis TL
kuru ve ekonomik biiylime nedeniyle ara mali
ithalatina bagimhilhigin arttig1 bu da cari agigin
artmasinda ana nedeni oldugu sonucuna ulas-
mistir. Yapisal modelin katsayr tahminlerine
gore petrol ithalatinin cari acik tizerinde olum-
lu bir etkisinin oldugu bunun enerjide ithalata
bagimli olan bir iilke agisindan beklenen sonug
oldugu, yine reel efektif doviz kurunun cari agig1
olumsuz yonde etkiledigi gozlenmistir.

Sozen ve Iskender (2014) 1998-2006 dénemi veri-
leriile Tiirkiye’'nin enerji bagimliligini test etmek
i¢in veri zarflama analizi yapilmis, bu kapsamda
25 AB fiyesi iilke, Norveg, 1svigre, Hirvatistan ve
aday {iilke olan Tiirkiye'nin performans deger-
lendirmesi sonucuna gore Tiirkiye'nin gelecekte
enerji bagimliligini azaltmak ic¢in uygun enerji
politikalarin {iretilmesi gerektigi vurgulan-
maktadir.

Basarir ve Ercakar (2016) Aralik 1991 ile Ocak
2016 donemi Tiirkiye ekonomisinde cari agik ile
brent petrol fiyatlari arasindaki kisa ve uzun do-
nemli iligski VAR analizi ile test edilmistir. Anali-
ze gore petrol fiyatlar1 ve cari acik arasinda cift
yonlii nedensellik iligkisi saptanmuistir.

Acarava ve Yildiz (2018)'de 1981-2015 yillarim
kapsayan veriler ile Tiirkiye'nin enerji bagim-
Iiligin1 6l¢mek icin net enerji ithalati, cari agik,
ekonomik biiytime ve yatirim degiskenleri kul-
lanilmigtir. Calismada ADF ve PP birim kok ve
degiskenler arasindaki iliski ARDL egbiitiinles-
me, VAR ve Granger nedensellik testleri uygu-
lanmistir. Sonugta Tiirkiye'de nisbi fiyatlarda,
yatirimlarda artis ile biiylimenin ve enerji girdi
bagimliliginin yiikseldigi ve cari agig1 artirdig:
tahmin edilmistir.

Berk ve Cin (2018)de 1970-2014 donemi verile-
riyle calismada enerji tiiketimi, niifus ve dis tica-
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ret agig1 arasindaki iliski incelenmistir. Granger
Nedensellik Analizi, ADF Birim Kok Testleri,
VAR Modeli ve Vektor Hata Diizeltme Model-
leri uygulanmistir. Uygulama sonucunda enerji
girdi tiiketimi ile ticaret a¢ig1 arasinda iki yonli,
niifus ile ticaret ac1g1, niifus ile enerji girdi tiike-
timi arasinda tek yonlii nedensellik iligkisi sonu-
cuna ulagsmiglardir.

Bulut ve Muratoglu (Aralik-2018)'de 1990-2015
donemine ait verileri kullanarak Tiirkiye’deki ye-
nilenebilir enerji titketimindeki artisin GSYiH’yl
artirip artirmadig esbiitiinlesme ve nedensellik
testleriyle incelenmektedir. Elde edilen bulgular
sonucunda Tiirkiye’de GSYIH'daki artisin enerji
tiiketimiyle iliskisinin olmadig1, GSYH ile enerji
tiiketimi arasinda nedensellik iliskisinin bulun-
madigini tespit etmislerdir. Bunun nedeni olarak
ise enerjide dis girdi bagimliliginin azaltilmasin-
da yenilenebilir enerji tiretiminin yeterli diizey-
de olmamas: gosterilmektedir.

Sevencan (2018)'deki calismasinda 1990-2015 d6-
nemi igin 49 Avrupa tilkeleri ile Milletler Toplu-
lugu tilkeleri i¢in secili Avrupa tilkelerinde enerji
bagimliligini azaltmak igin enerji verimliliginin
ekonomik biiylimeyi etkileyip etkilemedigi test
edilmistir. Uygulanan testte Genellestirilmis Mo-
mentler Metodu uygulanmistir. Sonugta enerji
girdi ithalat¢ist olmanin direkt olarak ekonomik
biiytimeyi etkilemedigi sonucuna ulasilmistir.

Kigiikefe (2019) makalesinde 2004-2016 yillari
i¢in Tiirkiye'de cari islemler dengesi ile petrol,
dogal gaz, komiir gibi enerji fiyatlar1 arasindaki
iliskiyi incelemis ve FAVAR modeli kullanilmis-
tir. Sonugta, ham petrol fiyatlarinin cari islemler
hesabi {izerinde en etkili oldugu, dogal gaz fiyat-
larmin sinirh esneklige sahip oldugu, komdir fi-
yatlarmin ise 6nemli bir gecikmeyle cari iglemle-
ri olumsuz yonde etkiledigi sonucuna varmustir.

Muntasir, Haider ve Tarek (2020)" de Srilanka’
da enerji tiiketimi, enerji fiyatlar: ve ithal enerji
bagimhlig1 arasinda iliski arastirilmis, analizde
yapisal kirilmalar1 dikkate alan ampirik yontem-
ler kullanilmistir. Bulgular enerji tiiketiminin Sri
Lanka’daki briit tarimsal, endiistriyel ve hizmet
katma degerine homojen bir sekilde katkida bu-
lundugu, ayrica petrol fiyat hareketlerinin ve
enerji dis girdi bagimhligim arttirdig1 ve ortak
biiytimeyi engelleyici etkileri de tespit edilmistir.
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Yapar ve Ark., (2020)'de 2019-2030 donemi igin
projeksiyon yapilan modelde enerji bagimliligin
azaltmak icin riizgar ve gilines enerji yatirimi i¢in
yenilenebilir enerji yatirim modeli olusturulma-
sidir. Model sonucunda ortaya ¢itkan bulgular
sadece cari agi§in degil ayn1 zamanda CO, emis-
yonunun da azaltilmasinin gerektigi, ayrica riiz-
gar ve giines enerjisi yatirimlari ile fosil kaynakl
enerji tiretiminin 2030 yilma kadar % 80 oranimn-
da azalacagi, CO, emisyon azalttminin 100 mil-
yon ton GWh dogal gaza esdeger olacagi tahmin
edilmektedir. 2006-2017 déneminde % 5,22 olan
cari acik/GSYIH oraninin 2030 yili sonuna kadar
% 4 diizeyine diisecegi tahmin edilmektedir. Or-
taya ¢ikan bu sonuglar ile riizgar ve giines ener-
jisi yatirimlarinin cari agik ve hava kirliliginin ve
enerji bagimliliginin azaltilmasinda Tiirkiye igin
bir firsat olacag ileri siiriilmektedir.

Literattirdeki calismalarda, enerji fiyatlarindaki
artisin enerji ithalat1 ve bagimhili1 ve cari agigin
artmasinda etkili oldugu, enerji fiyatlarinda ve
ithalati ile cari acik arasinda nedensellik iligkisi-
nin var oldugu, reel efektif doviz kuru, biiyiime
orani ve enerji ithalat1 ve dogrudan yabanci ser-
maye yatirimlarinin cari agigin olusmasinda en
az etkiye sahip oldugu seklinde sonuglara ulasil-

dig1 goriilmektedir.
5. VERI SETI, METODOLOJI VE
AMPIRIK BULGULAR

5. 1. Veri Seti

Calismada Tiirkiye’'de enerji bagimlilig1 ve cari
acik arasindaki iligski incelenmektedir. Bu kap-
samda analizde 1990-2020 yillar1 arasindaki
yillik veriler ele almmis ve degerlendirilmis-
tir. Enerji arzi, tiiketimi ile ilgili veriler TUIK,
DTM, enerji.gov.tr / enerji-isleri-genel-mudur-
lugu-denge-tablolari veri tabanlarindan, Enerji
Bagimlilig1 verileri https://www.statista.com in-
ternet sitesinden, Cari Agik verileri Worldbank
veri tabanindan elde edilmistir. Modelde Enerji
[thalati “LTEI” olarak, Enerji Bagimliligi “EN-
BAG”, Cari Agik ise “CAD” olarak kisaltilmisgtir.

5.2 Metodoloji ve Ampirik Bulgular

Calismada yer alan ampirik analizlerin birinci
asamasinda degiskenlerin duraganliklar: arasti-
rilmaktadir. Degiskenlerin duraganlik sinama-
lar ilk olarak geleneksel birim kok testlerinden

olan Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) (1979)
ve Philips-Perron (PP) (1988) birim kok testle-
riyle, daha sonra yapisal kirilmalar1 dikkate alan
Lee ve Strazicich (2003)'in gelistirdigi birim kok
testiyle ssnanmaktadir. Tkinci asamada incelenen
donemin tamamini dikkate alarak degiskenler
arasindaki nedensellik iligkileri, Hacker ve Hate-
mi-J (2006) nin gelistirmis oldugu bootstrap’a da-
yali nedensellik testi kullanilarak arastirilmakta-
dir. Ugiincii asama da ise incelenen dénemin alt
donemlerinde nedensellik iligkilerinin olup ol-
madig ise yine Hacker ve Hatemi-] nedensellik
analizine dayali olan Zamanla Degisen Neden-
sellik Testi uygulanarak tahmin edilmistir.

Zaman serisi analizinde seride yer alan biitiin
degiskenlerin zaman icinde duragan olup ol-
madiklarini belirlemek i¢in birim kok testlerin-
den yararlanilmaktadir. Bu calismada serilerin
diizeyde birim kokli olup olmadigr ADF ve PP
birim kok testleriyle smnanmaktadir. Bu testler
yapilirken duragan olmayan bir zaman serisinin
birinci farki uygulandiginda veriler duragansa
seri I(1) olarak ifade edilmektedir. Maksimum
biitiinlesme derecesi (d,__degeri) uygulanacak
testte yer alan degiskenlerin hangisi daha yiik-
sek mertebeden duragan ise onun derecesini al-
maktadir. Eger seri I(0) ise seri ilk halinde dura-
gan oldugu anlasilmaktadir.

Tablo 2’de uygulanan ADF ve PP birim kok test-
leri sonucunda degiskenlerin tamamui sabit ve sa-
bitli-trendli modellerde I(1)’dir. Fakat Perron’un
(1989) yaptig1 uyar1 dikkate alindiginda ADF ve
PP testleri yapisal kirilmalar1 yada degisimleri
dikkate almamasi nedeniyle test bulgular1 hatali
olabilmektedir.

ADF ve PP testlerinin yol ag¢tig1 bu hatalar1 gi-
dermek amaciyla Lee ve Strazicich (2003) gelis-
tirdigi kirilmali birim kok testi (LS) degiskenlere
uygulandiginda test sonuglar1 daha anlaml so-
nuglar verebilmektedir. Bu testin temel hipote-
zi, degiskenlerin diizeyde ve egimde iki kirilma
sonucunda duragan olmadigimi gostermesidir.
Hem diizeyde hem de egimde kirilmaya izin
veren LM birim kok testinde kirilma zamanlari,
i¢sel olarak belirlenmektedir. Alternatif hipotez
ise yapisal kirilmalar ilgili degiskenin duragan
oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 3’te Cari agik (CAD) degiskeni hem sabitli
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hem de sabitli-trendli modelde seviye degerin-
de duragandir. Enerji bagimliligi (LENBAG) de-
giskeni ise hem sabitli modelin birinci farkinda
hemde sabitli trendli modelin seviye degerinde
duragandir.

Uygulanan testten elde edilen kirilma doénem-
leri i¢in 1990l yillarda izlenen disa agilma ve
serbestlestirme politikalar1 ile enerji talebinin
artmasi, doviz fiyatlarindaki dalgalanmalar ve
dogal gaz ithalatinin artmasiyla sabit modelde
birinci kirilma doénemi olan 1999" da enerji ba-
gimliliginda artis ortaya ¢ikmustir. Tkinci kirilma
nedeni olan 2007 yilinda ise ham petrol, akarya-
kat, stvilastirilmis petrol gazi, dogal gaz, komiir
gibi fosil enerji fiyatlarinin artmasi sonucu enerji
ithalat1 ve dolayisiyla birincil enerji kaynaklarina
bagimlilik artmistir. Sabit trendli modelde 2015
yilinda ikinci kirilmanin nedeni olarak diinya
ekonomisinin canlanmasi ve buna bagli olarak
Tiirkiye’deki ekonomik faaliyetlerin artmasi ile
birlikte 6zellikle dogal gaz ve petrol, komiir gibi
brincil enerji kaynaklar: titketiminin artmasiyla
enerj bagimlilik diizeyinde artis gozlenmistir.
Cari acik ile ilgili sabit trendli modelde birin-
ci kirllma doénemi olan 2001 yilinda Tiirkiye'de
dis ticaret ac1g1 azalarak cari islemler dengesinin
fazla vermesine neden olmus, yine 2001 yilinda
yasanan ekonomik kriz ve yasanan devaliiasyon
sonucu doviz kuru artmig, ihra¢ mallar1 ucuz-
layarak ihracat gelirlerinde ve bavul ticaretinde

onemli artis kaydedilmis, ithalat ise yaklasik
%25 oraninda daralmigtir. Kriz sonras: tiretim
faaliyetleri yavaslamis, tiiketim ve yatirim mal-
lar1 ithalati ile enerji ithalati diismiis, bu durum
cari iglemler dengesine olumlu yansimistir. Tkin-
ci kirllma donemi 2008 yilinda ise uluslararasi
finansal kriz ve diinya ekonomisindeki durgun-
lugun etkisiyle enerji fiyatlar1 ve enerji ithalati
deger olarak artmis ancak dis ticaret hacminin ve
net sermaye girisinin dnemli oranda azalmasiyla
cari islemler dengesindeki agik azalmistir. Sabit
modelde 2011 yilinda ikinci kirilma doéneminde
de TL'nin asir1 degerlenmesi ve doviz kurunun
diismesiyle ithal mallari ucuzlamas, tiiketim mal-
lar1 ve enerji girdi ithalatinda artig gortilmiistiir.
Ayrica turizm gelirleri, dogrudan yabanci ser-
maye yatirimlari artmasina ragmen dis ticaret ve
cari agigin artmasina neden olmustur.

LS birim kok test sonucuna gore degiskenle-
rin birinci dereceden duragan olduklar1 goriil-
miis ve d__ degeri “1” olarak belirlenmistir.
VAR(p+d__ )'da p degeri ilgili VAR(p) modeline
ait uygun gecikme sayisini ifade etmektedir. Ge-
cikme sayist uygulanacak testte Hatemi-] bilgi
kriteri kullamilmak suretiyle belirlenmektedir.
p degeri ve d__ degeri dikkate alindi§inda tiim
donemin i¢in HH nedensellik testi sonuglar1 su
sekilde belirlenmektedir.

Tablo 4'te Hacker Hatemi-] nedensellik testi-

Tablo 2. ADF ve PP Birim Kok Test Sonuglar:

Degisken PP ADF
Model 1(0) 1M 1(0) I1)
Sabitli -1.8210 -5.1972* -1.8166 -5.2151%
CAD (0.3299) (0.0015) (0.5020) (0.0002)
Sabitli ve trendli -1.6391 -5.3677* -1.5639 -4.7964*
(0.9016) (0.0009) (0.8447) (0.0035)
Sabitli -3.2392%%* -4.0293* -2.8410%* -4.1608*
(0.0277) (0.0044) (0.0550) (0.0032)
LENBAG Sabitli ve trendli -1.7403 -5.5258%* -1.7997 -4.6860*
(0.7069) (0.0006) (0.6787) (0.0043)
Not: ** notasyonu %5'de anlamlilig1 gosterir. D farki alinmis seriyi ifade eder.
Tablo 3. LS Cift Kirilmali Birim K&k Testi Sonuglari
Sabitli Model
Degisken Hesaplanan Istatistik % Skritik deger 1.kirilma tarihi 2.kirilma tarihi
CAD -4.870%* -3.842 2008 2011
LENBAG -2.922 -3.842 1999 2007
DLENBAG -5.944%* -3.842 2005 2008
Sabitli- Trendli Model
CAD -7.313%* -5.67 2001 2008
LENBAG -6.613%** -5.73 2007 2015

Not: ** notasyonu %5'de anlamlilig1 gosterir. D farki alinmus seriyi ifade eder.
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nin temel hipotezi, nedensellik olmadig1 sek-
lindedir. Eger hesaplanan test istatistigi, W stat.
(MWALD) > kritik deger seklinde ise temel hi-
potez reddedilmektedir. Dénemin tamamina yo-
nelik test sonuglarma gore degiskenler arasinda
nedensellik tespit edilememistir. Ciinkii burada
hesaplanan higbir test istatistik degeri kritik de-
gerlerden biiyiik degildir.

Incelenen dénemin tamami icin nedensellik ilis-
kisi tespit edilmese de Tang (2008), Zeren ve Kog
(2016) ve Erdogan vd. (2019)" da yaptiklari ana-
lizlerde makro iktisadi parametreler arasindaki
iligkiler iktisadi, siyasi bir¢ok olaylardan etkilen-
digi, bu nedenle incelenen degiskenler arasinda-
ki nedensellik zaman zaman ddnemsel olarak
degisebildigi degerlendirilmektedir.

Grafik 2'de ve Tablo 4'te yer alan hipotezlerin
alt donemleri itibariyle test edilmesine yardimci
olan zamanla degisen nedensellik testi sonugla-
ria gore alt donem pencere sayist 10 olarak be-
lirlenmistir. Bu say1 Brooks ve Hinich'mn (1998)
yapmis oldugu, pencere sayisinin boyutu testin
gegcerliligine gore uzun olmalidir ve acilamasi
dikkate almarak belirlenmistir. 10 yillik bir za-
man siirecinde degiskenlerde ve degiskenler
arasindaki iliskilerde bir¢ok yapisal degismele-
rin ve kirilmalarin olabilecegi ifade edilmektedir.

Grafiklerde yer alan diiz ¢izgi nedensellik temel
hipotezinin reddedilebilecegi esik ¢izgisidir.

Tablo 4: Hacker ve Hatemi-]

Dalgali ¢izgi ise her bir alt donem i¢in hesapla-
nan test istatistik degerini ifade etmektedir. Her
bir alt donem i¢in hesaplanan MWALD test ista-
tistik degeri ile %10’a denk gelen bootstrap kritik
degerinin boliinmesiyle alt donem test istatistik
degeri belirlenmektedir. Elde edilen sonuca gore
alt donem test istatistik degerleri 1'den biiyiik-
se ilgili alt donem igin nedensellik iliskisinin
varlig1 sozkonusudur. Grafikler {izerinde cesitli
alt dénemler igin; 1995-2007, 2000-2010 ve 2010-
2020 donemleri iginde enerji bagimliligindan
(LENBAG) cari islemler dengesine (CAD) dog-
ru, 1998-2007 ve 2008-2017 donemler iginde cari
islemler dengesinden (CAD) enerji bagimliligina
(LENBAG) dogru nedensellik iliskisi tespit edil-
migtir.

Zamanla degisen nedensellik iliskileri bulgulari-
na gore enerji bagimlilig: ile cari islemler hesab:
arasindaki iliskiler zamana gore degistigi gortil-
mektedir.

Enerji bagimhiligindan cari iglemler dengesine
dogru nedenselligin oldugu 1995-2007 yillari-
n1 kapsayan donemde enerji talebinin biiyiik
¢ogunlugunun yenilenemeyen (birinci) enerji
olan petrol, dogal gaz ve komiir kaynaklarindan
olusmasi, enerji girdi ithalat paymin yiikselmesi,
enerji pazarinda monopollesme ve fiyatlarin art-
masi, dogal gaz kullaniminin artmasi, enerji ta-
lebinin ve kisi basina enerji tiiketiminin artmasi

(2006) Nedensellik Testi Sonuglar1

Hipotezler W- Stat. %] kritik %S5 kritik deger %10 kritik
deger deger

LENBAG, CAD’in Granger nedeni 0.703 8.103 4.358 2.948

degildir.

CAD, LENBAG’in Granger nedeni 2.921 8.311 4.412 2.983

degildir.

Grafik 2. Zamanla Degisen Nedensellik Testi Sonuglar1
LENBAG'dan CAD'a CAD'dan LENBAG'a
Dogru Nedensellik Dogru Nedensellik

10 2
15 | A
5 1
" V\/\I \,/\/"l \
VAN
0 D— | Y 0
1990 2000 2010 2020 1990 2000 2010 2020
Seri 1 Seri 2 Seri 1l Seri 2
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vs. gibi unsurlar enerji bagimliligini ve cari agig1
artirmigtir.

2000-2010 yillarint kapsayan yillarda ise 2000
ve 2001 krizinin yasanmasi ve sonras1 donemde
giiclii ekonomiye gecis programu ile uygulanan
ekonomik reformlarin basarili sonuglar vermesi,
ekonomik faaliyetlerdeki artisa bagli olarak GS-
YIH'nin geniglemesi, déviz kurunun artmas ve
enerji talebi ve fiyatlarinin yiikselmesi ile 2007
yilina kadar biiylime oraninda énemli artislar
kaydedilmis, 2007 y1l1 sonunda baglayan ve 2008
yilinda etkisini gosteren kiiresel finansal krizin
etkileri ve sonras1 2009 yilinda negatif biiyiime
goriilse de daha sonras: kirilgan bir ekonomi ve
diisiik biiyiime performansi ile karsi karsiya ka-
Iinmistir. Bu donemde enerji ithalat1 ve bagimli-
l1g1 artmis ve buna bagl olarak cari agik kronik
bir hal almistir. 2010-2020 yillarinda da kiiresel,
siyasi ve ekonomik riskler artmis, kirilgan bir
ekonomi ve diisiik biiylime orani devam etmis,
faiz, enflasyon ve doviz kuru bu yillar arasinda
artis gostermis, enerji fiyatlarmin da artmasiyla
enerji tiiketiminin biiyiik bir boliimiinii ithalat
ile karsilanmak durumunda kalinmistir. Béylece
enerjide disa bagimlilik ve cari agik artmistir.

Cari islemler hesabmin enerji bagimligini etki-
ledigi donemleri dikkate alindiginda 1998-2007
yillar1 arasinda ise Tiirkiye'de yurt igi enerji ar-
zmin yetersiz olmasi ve biiyiik oranda ithalatla
karsilanmasi, enerji titketiminin biiyiik boliimii-
niin fosil enerji kaynaklarindan olugsmasi, bu
donemde enerji girdi fiyatlarmin siirekli artig
gostermesi, yasanan ekonomik krizler sonrasi
uygulanan reformlar ile bu yillarda genel olarak
pozitif biiylime oranlarmin saglanmasi, doviz
kurunda donemsel artislar v.d. cari agigin artma-
sina yol agmistir. 2008-2017 déneminde ise 2008
yilinda kiiresel finansal krizin etkileri ve 2009 y1-
linda yasanan ekonomik daralma ve durgunluk
sonrasi kiiresel, siyasi ve ekonomik konjonktiir
artis1 yavas ve diisiik oranda bir biiylime yasan-
masina sebep olmustur. Bu donemde ayrica faiz,
enflasyon orani, enerji fiyatlar:1 donemsel olarak
artmistir. Bu durum cari dengeyi olumsuz yon-
de etkilemistir. Cari a¢igin devam etmesinde ise
enerji fiyatlariin ve maliyetlerinin yiikselmesi
ve buna bagli olarak enerji bagimliliginin gide-
rek artmasi etkili olmustur.
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6. SONUC

2000li yillarda tilkelerin diinya ekonomisinde
ekonomik canlanmaya bagl olarak GSYIH'lar1-
nin ve biiylime performanslarinin artmasi, bi-
rinci enerji kaynaklarina olan talebi daha da art-
tirmistir. Birinci enerji kaynaklar: arzi agisindan
yetersiz olan iilkeler artan enerji talebini dig pi-
yasadan ithalat yoluyla karsilamislar, bu da dis
ticaret, cari islemler agig1 ve enerji bagimliliginin
stirekli artmasina neden olmustur.

Giliniimiizde ekonomilerin en 6nemli konula-
rindan biri, enerji kaynaklarinin ¢ogaltilmas: ve
surdiiriilebilirliginin saglanmasidir. Diinyada
ekonomik faaliyetlerin gerceklestirilmesinde
enerji girdi ihtiyacini karsilayan birinci enerji
kaynaklar1 arzinin giderek azalmasi, gevre tize-
rinde olumsuz etkileri ve kiiresel ¢evre sorunlari
meydana getirmesi, enerji fiyatlarinda stirekli ar-
tiglar ve istikrarsizliklar, tilkelerin enerji kaynak-
larina olan bagimlhilig1 temel sorunlar arasinda
yer almaktadir. Bu nedenle iilkelerin enerji dig
bagimliligint azaltmalari, dis ticaret ve cari agig1
¢ozebilmeleri igin enerji verimliliklerini ve yati-
rimlarini artirmalar1 ve yenilenebilir yerli enerji
kaynaklari {iretimlerini tesvik etmeleri ve enerji
politikalarmi bu yonde gelistirmeleri ve uygula-
malar1 gerekmektedir

Tiirkiye'de enerji fiyatlarindaki istikrarsizlik-
lar ve siirekli artislar dolayisiyla birincil enerji
kaynaklarina olan talep azalmamis hatta enerji
bagimliligini artirarak cari agigin énemli sebep-
lerinden biri haline gelmistir. 24 Ocak 1980 istik-
rar tedbirleriyle ekonomik serbestlesme siirecine
giren Tiirkiye’'de ihracata dayali sanayilesme
politikas1 uygulanmis, ekonomi genisleyerek
giinliik yasamsal ve ekonomik faaliyetler i¢in ge-
rekli olan elektrik kullanimi, dogal gaz ve petrol
gibi enerji girdilerine olan talebin artmas: ener-
ji ithalati ve bagimhiligini artirarak cari agigin
artmasina sebep olmustur. Giiniimiizde her ne
kadar yenilenebilir enerji yatirimi ve {iretiminde
artis goriilse de istenilen seviyeye ulasilamamus,
birincil (fosil) enerji girdilerinin toplam enerji
tiiketimi i¢indeki pay1 hala 6nemli diizeyde kal-
mastir.

Bu ¢alismada 1990-2020 yillar1 arasindaki yillik
veriler kullanilarak Tiirkiye’de enerji bagimlilig:
ile cari agik iliskisi, Genisletilmis Dickey-Fuller
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(ADF) ve Philips-Perron (PP) ve yapisal kirilma-
lar1 dikkate alan Lee ve Strazicich'in gelistirdigi
birim kok testleriyle tahmin edilmektedir. Degis-
kenler arasindaki nedensellik iligkileri, Hacker
ve Hatemi-]'nin gelistirdigi bootstrap’a dayali
nedensellik testi ve Zamanla Degisen Nedensel-
lik Testleri ile stnanmugtir.

Uygulanan ADF ve PP her iki testte temel hipo-
tezleri degiskenlerde birim koklii oldugu yani
duragan olmadiklar: sonucuna ulagilmistir. An-
cak geleneksel ADF ve PP birim kok testlerinin
yapisal kirilmalari/degisimleri dikkate almamasi
nedeniyle Perron’un (1989) yaptig1 uyari ile Lee
ve Strazicich (2003)'in gelistirdigi birim kok testi
(LS) degiskenlere uygulanmis, test sonuglarma
gore cari islemler dengesi (CAD) hem sabitli,
hem de sabitli-trendli modelde seviye degerinde
duragan oldugu, Enerji bagimliligi (LENBAG)
degiskeni ise sabitli modelde birinci farkinda, sa-
bitli trendli model de ise seviye degerinde dura-
gan oldugu tespit edilmistir. Elde edilen bulgu-
lara gore enerji bagimhiliginda 1999, 2007, 2015
yillarinda, cari islemler dengesinde ise 2001,
2008, 2011 yillarinda kirilma tespit edilmistir.

Hacker ve Hatemi-] nedensellik testi sonuglari
incelendiginde tiim zamanlar igin temel hipotez
enerji bagimhiligindan (LENBAG), cari islemler
dengesine (CAD), cari islemler dengesinden(-
CAD), enerji bagimliigina (LENBAG) dogru
nedensellik iligkisi tespit edilememis ve hesapla-
nan hicbir test istatistik degeri kritik degerlerden
biiyiik degildir. Her ne kadar incelenen donemin
tamamu i¢in nedensellik iliskisi tespit edilemese
de dénem donem yasanan krizler ve ekonomik
durgunluk donemleri ve ekonomik ve siyasi fak-
torler, degiskenler arasindaki iliskileri degistire-
bilmektedir. Bu nedenle yapisal degismeleri ve
kirilmalar1 dikkate alan ve hipotezlerin alt do-
nemler itibariyle test edilmesine olanak saglayan
zamanla degisen nedensellik testi uygulanmis-
tir. Test sonuglaria gore 1995-2007, 2000-2010 ve
2010-2020 doénemleri iginde enerji bagimliligin-
dan (LENBAG) cari islemler dengesine (CAD)
dogru, 1998-2007 ve 2008-2017 dénemler i¢inde
cari islemler dengesinden (CAD) enerji bagimli-
ligina (LENBAG) dogru nedensellik iliskilerinin
var oldugu sonucuna ulagilmstir.

Sonug olarak Tiirkiye'nin kalkinma siirecini ve

ekonomik biiytime performansini siirdiirebil-
mesi i¢in enerjide dis girdi bagimliliginin ve cari
agik lizerindeki olumsuz etkisinin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu c¢ercevede Alternatif enerji
politikalarinin gelistirilmesi ve tesvik uygulama-
larinin  yayginlagtirilmasi, enerji kaynaklarmin
cesitlendirilmesi, enerji kaynak verimliliginin
arttirilmasi, mevcut yerel enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesi ve bu yonde ar-ge faaliyetleri-
nin gelistirilmesi, enerji yatirim ve {iretimini art-
tirarak enerjide dis bagimlilig1 azaltacaktir.
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Bu arastirma ile Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksek okulu 6grencilerinin zbenlik saygilari incelenmektedir. Ozben-
lik saygisi ile yas, cinsiyet, medeni durum, ait olunan program, sinif, barinma yeri, tercih sirasi, tercih durumu ve
ailenin aylik gelir durumu iligkisi de test edilmektedir. Cuhadaroglu(1986) tarafindan gelistirilen 6zbenlik saygi-
st Olgegi kullanilarak arastirmaya katilan 132 6grencinin 6zbenlik saygisi puan: belirlenmistir. Saglik Hizmetleri
MYO &grencilerinin 6zbenlik saygisi yiiksege yakindir. Ozbenlik saygisi ve demografik degiskenler arasinda ista-
tistiksel agidan anlamli farkliliklar bulunamamustr.
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Abstract

This research examines the self-esteem of the students of Vocational School of Health Services. The relationship
between self-esteem and age, gender, marital status, program, class, place of accommodation, preference order,
preference status and monthly income status of the family is also being tested. Using the self-esteem scale develo-
ped by Cuhadaroglu (1986), the self-esteem scores of 132 students participating in the research were determined.
Self-esteem of Health Services Vocational School students is close to high. No statistically significant differences
were found between self-esteem and demographic variables.
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1.GIRIS

Ozbenlik saygist olgusu, genel manada kisinin
kendini nasil gordigi ile ilgilidir. Kisiligin bii-
yiik bir kismimn etkileyerek, kiginin hayatin1 ve
davranislarini etkilemektedir. Kisilik gelisiminin
biiytiik bir kismini olusturan ve birey i¢in Snemli
duygu, diisiince ve alginin birlesmesiyle olusan
benlik saygis1, ayn1 zamanda kisinin sosyallesme

seviyesini de ¢ok fazla etkilemektedir (Aricak,
1999).

Kisinin kendini degerli hissetmesi, sahip oldu-
gu yeteneklerini, bilgi ve becerilerini sergileye-
bilmesi ve basarili olmasi, bu sekilde anilmasi,
toplum iginde kabul goérmesi 6zbenlik saygisimin
olusmasinda ve yiikselmesinde biiyiik paya sa-
hiptir (Karadag vd., 2008).

Bu arastirma ile Saghk Hizmetleri Meslek Yiik-
sek okulu 6grencilerinin 6zbenlik saygilar1 in-
celenmektedir. Bu iliskinin yanisira ad1 6zbenlik
ile yas, cinsiyet, medeni durum, ait olunan prog-
ram, sinif, barinma yeri, tercih sirasy, tercih duru-
mu ve ailenin aylik gelir durumu iliskisi de test
edilmektedir. Aragtirmaya katilan 132 6grenciye
uygulanan anket ile benlik saygis1 irdelenmistir.

2. OZBENLIK SAYGISI

Super (1963)’e gore benlik kavrami, kisinin ken-
disi i¢in yarattig1 bir resimdir (Efilti, C1kil,2017).
Ozbenlik saygisi galismalarma onciilitk etmig
Rosenberg(1965), benlik saygisini bireyin kendi-
sine iligkin benimsedigi olumsuz ya da olumlu
tutumlar olarak ifade etmistir (Haspolati, Ka-
gan,2017).

Oz benlik saygisi kiginin hem kendisini hem de
dis diinya iliskin bakis agisini etkilemektedir.
Bu da ¢ok cesitli sonuglar dogurmaktadir. Bu
sebeple kisinin benlik saygisinin fazla ya da ek-
sik olasinin hayat1 iizerindeki etkisi biiyiiktiir
(Yiiksekkaya, 1989).

Kaplan(1995) ‘in goriisiine gore benlik saygisi
Ogrenilmis ayni zamanda dinamik bir yapiya
sahiptir. Kuskusuz bireyin yagsaminin ilk yillar
benlik saygist acisindan ¢ok dnemlidir. Fakat bi-
reyin hayat1 boyunca bu diizeyde kalan bir olgu
degildir. Dongiisel bir etkilesim ile olusan ben-
lik saygis1, bu dongii sayesinde kisinin yasami-
n1 stirdiriirken karsilastig1 sikintilarda verdigi
miicadeleyi, yaptig1 hatalari, sonuglarin sorum-
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lulugunu almayi, ¢ok caligma, gayretli olma ve
adim adim sorun ¢ézmede ustalasmay1 icermek-
tedir. Ozbenlik saygist bireye bagkasi tarafindan
verilen kosulsuz bir olgu degildir. Fakat azimle
cabalama, ustalik ve kayda deger elde edilen ba-
sarilar tarafindan kisinin kazandig1 bir olgudur
(Kaya,Sagkes,2004).

Oz Dbenlik saygisl lizerinde uzun yillardan
beri calisilan konulardan biri olmustur. Cesitli
orneklem gruplarinda yiiksek ya da diistik
olmasi arastirilmistir. Yiiksekkaya(1989) arastir-
masint gesitli boliimler iizerinde yiirtitmiistiir.
Arastirma sonucunda benlik saygisini yiiksege
yakin olarak ifade etmektedir.

Ozbenlik saygist ile yas, cinsiyet, 5grenim go-
riilen boliim, kagina sinifta dgrenci olundugu
gibi degiskenler iizerinde de arastirmalar yapil-
mis ve farkli sonuglar elde edilmistir. Ozbenlik
saygisi ve cinsiyet iizerinde yapilan analizlerde
kadinlarin benlik saygisinin erkeklerden daha
fazla oldugunu bulgulanmistir(Altiok vd.,2010;
Erpalabiyik,2018). Yine Universite 6grencilerine
uygulanan farkli bir calismada cinsiyet 6zbenlik
saygis1 lizerinde istatistiksel olarak anlaml bir
farkin oldugu erkeklerin 6zbenlik saygisinin
kadinlardan daha fazla oldugu bulgulanmis-
tir (Gokalan,2000; Esen, 2012; Akcan, 2018).
Ogretmenler iizerinde gerceklestirilen bir baska
arastirmada kadin ve erkek 6gretmenlere iliskin
anlamh bir farklilik tespit edilmistir (Tiiredi,
2015). Giiler (2011), hemsirelik 6grencilerinin
benlik saygisini arastirdiginda cinsiyet ve
ozbenlik saygisi arasinda anlamlilik oldugunu
belirlemistir. Cesitli 6grenci gruplar: {izerinde
yapilan ve cinsiyet ile 6zbenlik saygisinin arasin-
da anlamli iliskilerin saptanmadig: calismalar da
mevcuttur (O'malley ve Backman,1979; Yildiz &
Capar, 2010; Hanger & Tiifekgi, 2016; Kan,2018;
Cuhadaroglu & Celik, 2019; Ozarslan 2020; Tunc
vd.,2021;).

Universite 6grencilerinin yaslari ve 6zbenlik
saygilarina iliskin yapilan ANOVA Testi ile is-
tatistiksel olarak anlamli sonuclar elde edilen
calismalar mevcuttur (Ozday1,2018; Kan,2018).
Universite 6grencilerinin 6zbenlik saygis1 ve
yaslarmin incelendigi bir diger calismada istatis-
tiki anlaml bir fark saptanamamuistir (Erpalabi-
y1k,2018).
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Universite 6grencilerinin devam ettikleri boliim
ve Ozbenlik saygisi arasinda yapilan uygulama-
larin bir kisminda istatistiki anlamli sonuglar
elde edilmemistir (Dilmag, Eksi,2008; Ozdayl,
2018). Fakat anlamli farklarin oldugu arastir-
malar da mevcuttur. Aricak (1995) makine mii-
hendisligi, snif 6gretmenligi, mimarlik, yabanc
diller, beden egitimi gibi boliimlerin 6grencileri
tizerinde test ettigi uygulamasinda istatistiki an-
lamli bir fark oldugunu tespit etmistir. Yabanci
diller 6zbenlik saygisinin en fazla ¢iktigi boliim-
diir.

Universite 6grencileri yiiksek lisans, lisans,
onlisans seklinde smif ve 6zbenlik saygisi agi-
sindan arastirilmistir. Saygin (2008) yiiksek
lisans ogrencileri tizerinde gerceklestirdigi ca-
lismasinda sinif ve 6zbenlik saygis1 arasinda an-
lamli bir farklilik tespit etmemistir. Ogrencilerin
algilanan benlik saygisi ile birinci ve ileriki si-
niflarda 6grenim gorme durumu degiskenleri
arasinda istatistiki anlamli farkin oldugu
calismalar da goriilmektedir (DilmagiEksi,2008;
Altiok vd., 2010). Ilgili yazinda istatistiksel olarak
anlaml farkliligin bulunmadig: pek ¢ok calisma
mevcuttur (Yiiksekkaya, 1995; Yilmaz, 2000;
Uniivar, 2003; Baybek ve Yavuz, 2005;). OZdaYI
(2018) ise, tiim boliimlerde sinif agisindan ista-
tistiksel olarak anlamli farkliliklar bulgulamustir.
Tung vd.(2021)e gore simuf degiskenine iliskin
ortaokul Ogrencileri incelendiginde &grenim
goriilen smif yiikseldikce 6zbenlik saygis1 azal-
maktadir.

3. ARASTIRMANIN METODOLOJiSi

Bu ¢alisma Sakarya Universitesi Saglik Hizmetle-
ri Meslek Yiiksek Okulu 6grencilerinin 6zbenlik
saygilarini belirlemek {izere yrtitiilmiistiir. Ve-
riler 8 farkli program ve 132 6grenciden kolayda
ornekleme yoluyla elde edilmistir. Eyliil ayinda
(01.09.2022- E—000 -0 etik kurul izni ile) anket-
ler internet ortaminda gerceklestirilmistir. Yapi-
lan galismada ¢ok boyutlu Benlik Saygist Olgegi
(Rosenberg, 1965)'nin alt boyutlarindan benlik
saygisi tek boyut olarak kullanilmistir. Cuhada-
roglu(1986) tarafindan gecerliligi ve giivenilirligi
sinanmis Olcek 10 maddeden olugmaktadir.

Arastirmada toplanan veriler SPSS 25.00 ile

analiz edilmistir. Ilk olarak benlik saygisi de-
giskeninin normal dagilima uyup uymadig: test

edilmistir. Analiz sonuglar1 her iki degiskenin
de Skewness basiklik referans degerleri (-1,5 ile
+1,5) ve Kurtosis garpiklik degeri (-2 ile +2) ara-
sinda oldugunu gostermistir. Bu sonuglar veri-
lere parametrik testlerin yapilabilecegini goster-
mektedir.

Arastirmanin bu kisminda demografik degis-
kenlere iligkin istatistikler Tablo 1'de verilmekte-
dir. Yapilan anketi cevaplayanlarin tamami ba-
yandir. Hastane calisanlarinin biiytik bir bolimii
bayanlardan olusmaktadir (Tengilimoglu vd.
2014). Bu sonug ankete cevap verenlerin ¢ogun-
lugu hastanede calismasi muhtemel 6grenciler
olmasina baglanabilir. Arastirmaya katilan 8
kisi yani %6,1 evli, 124 kisi %93,9'u bekardir. 7
kisi %5,3"t1 18 yasinda, 31 kisi %23,5'1 19 yasin-
da, 48 kisi %36,4'1 20 yasinda, 24 kisi %18,2’si
21 yasinda ve 22 kisi %16,7’si 22 yas ve {listiin-
dedir. Arastirmaya katilan 40 kisi %30,3"1 Ik ve
Acil Yardim, 33 kisi %251 Tibbi Dokiimantasyon
ve Sekreterlik, 19 kisi %14,4'i Cocuk Gelisimi,
15 kisi %11,7 Fizyoterapi, 11 kisi %8,3"ii Optis-
yenlik, 8 kisi %6,1'i Anestezi, 5 kisi %3,8 ‘i Yash
Bakimi, 1 kisi %,8 Tibbi Gortintiileme 6grencisi-
dir. 8 kisi %6,1'i 1.smuf, 124 kisi %93,9'u 2. Smif
ogrencisidir. Ogrencilerin 67'si %50,8 orani ile
aile yaninda, 11'i %8,3 ile arkadaslari ile ve 54’11
%40,9 orani ile yurtta kalmaktadir. Ogrencile-
rin 99’u yani %75’i programlarmni 1-5 arasi ter-
cih ederek yerlesmistir. 16’s1 %12,1 ile 6-10 ara-
s1 tercih, 7’si %5,3 ile 11-15 aras1 tercih ve 10'u
%7,1 ile 16’dan sonraki tercihlerine yazarak yer-
lesmislerdir. Ogrencilerin 116’s1 %87,9'u kendi
istegi ile programlarini tercih ederek yerlesmis-
lerdir. 16’s1 yani %12,1’i istekleri disinda yerles-
mislerdir. 87 6grenci %65,9u staj yapmustir. 45
ogrenci %34,1'i staj yapmamistir. Ogrencilerin
70’1 %531t Anadolu Lisesinden, 36’s1 %27,3'1
Saglik Lisesinden, 17’si %12,9'u Teknik Lise-
den ve 9u %6,9'u diiz tabir edilen liseden me-
zun olmustur. Ogrencilerin 91’1 %68,9'u saghk
sektoriinde calismay1 planlamaktadir. 11 Kkisi
%8,3'1i planlamamakta ve 30 kisinin ise %22,7 ile
heniiz kararsiz oldugu goriilmektedir. Ogren-
cilerin 76’sinin annesi % 57,6’s1 ile ilkokul, 31’1
%23,51 ortaokul, 20’si  %15,2’si lise, 2'si %1,5 ile
universite, 3'ii %2,3 orani ile yiiksek lisans me-
zunudur. Ogrencilerin 44’{iniin babas1 % 33,3
ile ilkokul, 31’1 %23,5'u ortaokul,39 kisinin
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%29,5’1 lise, 12’si %9,1 ile {iniversite, 6's1 %4,5 arasindadir. 19'u %14,4 ile 6001-7000 arasindadir.
orani ile yiiksek lisans mezunudur. Arastirmaya 16 kisi %12,1 ile 7001-8000 arasindadir. 41 kisi
katilan 6grencilerden 21'i %15,9 ile gelir diizeyi %31,1’1 8001 ve tistiinde yer almaktadir.

5000 ve altindadir. 35 kisi %26,5 ile 5001-6000

Tablo 1. Ogrencilerin Demografik Ozelliklerinin Dagilim1

N %
Cinsiyet Kadin 132 100
Erkek 0 0
Medeni Durum Evli 8 6,1
Bekar 124 93,9
Yas 18 7 53
19 31 23,5
20 48 36,4
21 24 18,2
22 ve Ustii 22 16,7
Program Tibbi Dokiimantasyon ve Sekreterlik 33 25,0
Cocuk Gelisimi 19 14,4
Yasl Bakimi 5 3.8
Fizyoterapi 15 11,4
Optisyenlik 11 8,3
T1bbi Goriintiileme 1 R
Anestezi 8 6,1
ik ve Acil Yardim 40 30,3
Sinif 1.smf 8 6,1
2.smif 124 93,9
Barinma Aile Yan 67 50,8
Arkadaslar ile 11 8,3
Yurt 54 40,9
Tercih Sirasi 1-5 99 75
6-10 16 12,1
11-15 7 53
16 ve lstii 10 7,6
Tercih Durumu Kendi istegimle 116 87,9
Istegim Disinda 16 12,1
Staj Yaptim 87 65,9
Yapmadim 45 34,1
Mezun Olunan Lise Anadolu 70 53,0
Saglik 36 27,3
Teknik 17 12,9
Diiz 9 6,9

60



Journal of Original Studies, Volume / Cilt: 3 - Issue / Say1: 2 - Y11 / Year: 2022

Tablo 2 incelendiginde 18, 19,20,21 ve 22 yas {istii 8 dgrencinin 6zbenlik saygisi puan ortalamala-
ogrencilerini ‘benlik saygis1” ortalamalari arasin- rinin 3,2, 124 bekar 6grencinin 6zbenlik saygisi
da istatistiki pozitif yonde anlamli bir farklilik puan ortalamalarinin 3,07 oldugu bulunmus-
yoktur; (F (1) = .410 ; p> 0.05). tur. Yapilan t-testinde evli ve bekar 6grenciler

arasinda istatistiki anlamli bir farka rastlanma-

Tablo 3 incelendiginde arastirmaya dahil olan
mustir (t=,118; p=,732>0.05).

Tablo 1. (devami) Ogrencilerin Demografik Ozelliklerinin Dagilim1

Saglikta Calisma Plan1 Evet 91 68,9
Hayir 11 8,3
Belki 30 22,7
Anne Egitim Durumu Tlkokul 76 57,6
Ortaokul 31 23,5
Lise 20 15,2
Universite 2 1,5
Lisanstistii 3 2,3
Baba Egitim Durumu Tlkokul 44 333
Ortaokul 31 23,5
Lise 39 29,5
Universite 12 9,1
Lisansiistii 6 4,5
Gelir 5000 ve alt1 21 15,9
5001-6000 35 26,5
6001-7000 19 144
7001-8000 16 12,1
8001 ve tistii 41 311

Tablo 2. Ogrencilerin Yasa Gore Benlik Saygis1 Puan Ortalamalarinin Dagilim1

Degisken Yas n Ort. F P
Benlik 18 7 3,31
Saygisi 19 31 3,34
20 48 3,37 ,410 ,801
21 24 3,31
22 ve Usti 22 3,43

Tablo 3. Ogrencilerin Medeni Duruma Gore Benlik Saygisi Puan Ortalamalarinin Dagilimi

Degisken Medeni Durum n Ort. df t P
Benlik Evli 8 32 131 118 | ,732
Saygist Bekar 124 3,07
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Tablo 4 incelendiginde Tibbi Dokiimantasyon ve
Sekreterlik, Cocuk Gelisimi, Yasl: Bakimi, Fizyo-
terapi, Optisyenlik, Tibbi Goriintiileme, Anestezi
ve Tk ve Acil Yardim programlarinda &grenim
goren Ogrencilerin ‘benlik saygisi’ ortalamala-
r1 arasinda istatistiki pozitif yonde anlaml bir
farklilik yoktur; (F (1) =.639 ; p> 0.05).

Tablo 5 incelendiginde arastirmaya dahil olan
1.sinifta olan 8 dgrencinin 6zbenlik saygisi puan
ortalamalarinin 3,51, 2.sinifta olan 124 6grenci-

nin 6zbenlik saygisi puan ortalamalarmnin 3,35
oldugu bulunmustur. Yapilan t-testinde 1.smnif
ve 2.smif Ogrencileri arasinda istatistiki agidan
anlamh bir farka rastlanmamistir (t= 1,547;
p=216>0.05).

Tablo 6 incelendiginde aile yaninda, arkadaslar:
ile veya yurtta barinmay1 saglayan ogrencilerin
‘benlik saygisi’ ortalamalar1 arasinda istatistiki
pozitif yonde anlamli bir farklilik yoktur; (F (1)
=.816; p>0.05).

Tablo-4. Ogrencilerin Programlarina Gore Benlik Saygist Puan Ortalamalarinin Dagilimi
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Degisken Program n Ortalama F P
Benlik Tibbi  Dokiimantasyon ve | 33 3,40
Saygisi Sekreterlik
Cocuk Geligimi 19 341
Yagh Bakimi 5 3.36
Fizyoterapi 15 3.40 639 723
Optisyenlik 1 3.29
Tibbi Gorilintileme | 33
Anestezi 3 3.48
1k ve Acil Yardim 40 3.08

Tablo 5. Ogrencilerin Siiflara Gore Benlik Saygisi Puan Ortalamalarinin Dagilimi

Degisken Smif n Ort. sd t P
Benlik 1.smf 8 3,51 131 1,547 216
Saygist 2.smif 124 3,35

Tablo-6. Ogrencilerinin Barinma Yerine Gore Benlik Saygisi Puan Ortalamalarinin Dagilim1

Degisken Barmnma n Ort. F P

Benlik Aile Yam 67 3,35

Saygist Arkadaslar ile 11 3,49 816 444
Yurt 54 3,34
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Tablo 7 incelendiginde  Saghk Hizmetleri
MYQ'’ya girerken 1-5 arasi, 6-10 arasi, 11-15 aras1
ve 16 ve lstiinde tercih siralamas ile giren 6g-
rencilerin ‘benlik saygisi” ortalamalar1 arasinda
istatistiki pozitif yonde anlamli bir farklilik yok-

tur; (F (1) =.307 ; p> 0.05).

Tablo 8 incelendiginde arastirmaya dahil olan
ve kendi istegi ile programina yerlesen 116
Ogrencinin 6zbenlik saygisi puan ortalamalari-
nin 3,36, kendi istegi ile programina yerlesme-
yen 16 6grencinin 6zbenlik saygist puan orta-
lamalarinin 3,36 oldugu bulunmustur. Yapilan
t-testinde kendi istegi ile yerlesen ve yerlesme-

yen Ogrenciler arasinda istatistiki anlamli bir far-
ka rastlanmamuistir (t=,120; p=,216>0.05).

Tablo 9 incelendiginde gelir diizeyi 5000 ve alt1
olan, 5001-6000 arasinda, 6001-7000 arasinda,
7001-8000 ya da 8001 ve {istii olan 6grencilerin
‘benlik saygisi’ ortalamalari arasinda istatistiki
anlamli bir farklilik yoktur; (F (1) =,522; p> 0.05).

Tablo 10 incelendiginde 105 6grenci %79,5 oramn
ile 31-40 aras1 puan almustir. 10 soruluk Benlik
Saygis1 Olcegi ile en fazla 50 puan alinabilmek-
tedir. Tgili yazina gore yiiksege yakin bir deger
olarak kabul edilebilir.

Tablo 7. égrencilerin Tercih Sirasina Gore Benlik Saygisi Puan Ortalamalarinin Dagilimi

Degisken Tercih Sirasi n Ort. F P
Benlik 1-5 99 3,36
Saygist 6-10 16 3,40 307 | .820
11-15 7 3,25
16 ve tstl 10 3,40

Tablo 8. @grencilerin Tercih Durumuna Gére Benlik Saygisi Puan Ortalamalarinin Dagilim1

Degisken Tercih Durumu n Ort. sd t P
Benlik Kendi istegimle 116 3,36 131 ,120 ,729
Saygist istegim disinda 16 3,36

Tablo 9. Ogrencilerin Gelirine Gore Benlik Saygisit Puan Ortalamalarinin Dagilimi

Degisken Gelir n Ort. F P
Benlik 5000 ve alt1 21 3,42
Saygist 5001-6000 35 3,30 522 720
6001-7000 19 3,41
7001-8000 16 3,33
8001 ve Ustii 41 3,36
Tablo 10. Benlik Saygisi Degerlendirmesi
Benlik Saygis1 Puan Degerleri n %
21-30 Puan 23 17,4
31-40 Puan 105 79,5
41-50 Puan 4 3,0
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4.SONUC

Bu arastirmada Sakarya Universitesi Saghk
Hizmetleri MYO o0grencilerinin 6zbenlik say-
gisinin oldukga yiiksek oldugu bulgulanmustir.
Ozbenlik saygst ile yas, cinsiyet, medeni durum,
ait olunan program, sinif, barinma yeri, tercih si-
rasi, tercih durumu ve ailenin aylik gelir durumu
arasinda farklilik olup olmadig: test edilmistir.
Fakat ilgili degiskenler ile anlamli kabul edile-
bilecek bir farkliliga rastlanamamistir (Yiiksek-
kaya, 1989; Tufan,Y1ld1z,1993; Erpalabiyik,2018;
Ozday1,2019).

Ogrencilerin, genglerin 6zbenlik saygisini yiik-
seltebilme amaci igin yeni arastirmalar yapilma-
Iidir. Bu calismalar 6zbenlik saygisini arttiran
faktorler tlizerinde odaklanmalidir. Genglerin
icine dogduklar: aile ve egitimlerini stirdiirdiik-
leri okullar &6zbenlik saygilar1 {izerinde etkili
olmaktadir. Aile biiytiiklerinin ¢ocuklar ile dog-
ru iletisim kurmalari, deger vermeleri ve bunu
gostermeleri, yargilamak yerine ¢oziimciil ve yol
gosterici olmalari, yaninda oldugunu hissettir-
meleri 6zbenlik saygilarini arttiracaktir. Ayrica
sosyal iligkiler ve egitim kurumlarindaki psiko-
lojik rehberlik ve danismanlik birimlerinin de
olumlu etkisi olacaktir. Ogretim elemanlarmin
ogrencileri desteklemesi, adaletli ve dengeli tu-
tumlar1 , katilimi tesvik eden grup calismalarina
yonlendirmeleri de etkili olacaktir. Cogu zaman
ailenin i¢inde bulundugu olumsuz maddi kosul-
lar da 6zbenlik saygisini diistirmektedir. Alina-
cak burs ve egitimini beraber yiiriitebilecegi is
bulma sorunun ¢oziimiine yardimcr olacaktir.

Gengler kuskusuz kaygi ve umutsuzluktan da
olumsuz etkilenmektedir. Yaslar: itibariyle so-
runlarla miicadele etmek kolay olmamaktadir.
Sorunlarla bag etme, stresle miicadele etme,
olumlu diisiinme egitimi gibi programlar faydali
olacaktir. Bu programlar gengler yonlendirilmeli
ve katilm i¢in tegvik edilmelidir.
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Abstract

Natural gas, fuel oil, coal, lignite, geothermal, wind, solar, hydraulics, etc. are used in electricity generation, which is
one of the most important inputs of industrial production. Being dependent on one or several sources of electricity
generation is an important risk factor for the industry and economy of the country. A problem in the supply of
one of these resources or an increase in prices may adversely affect the entire country’s industry and therefore the
economy. In this research, we measured the concentration of the resources Turkey uses in electricity generation
between the years 2000-2020. We used the Herfindahl-Hirschman and concentration indices. The resource
concentration in Turkey’s electricity production started to decrease towards the end of the period. Reducing the
use of natural gas and more use of geothermal, solar, and wind resources have been effective in this result. While
Turkey produced 49.8% of its electricity production using natural gas in 2008, this rate decreased to 23.1% in 2020.
While Turkey provided 95.6% of its electricity production from four sources in 2002, this rate decreased to 81.3% in
2020. These rates show that Turkey has increased diversification in electricity generation, but this diversification is
still not sufficient.
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1. INTRODUCTION

Electricity infrastructure and the security of
supply is a critical issue for a country’s economy.
It is impossible for a country that has not been
able to provide electricity supply security to
develop its industry and achieve economic
development. Electricity is provided using
different sources such as natural gas, fuel oil, coal,
lignite, geothermal, wind, solar and hydraulic.
The excessive increase in natural gas prices with
the Russia-Ukraine war in 2022 is pushing the
industry of European countries that focus on
natural gas and electricity production (Halser
& Paraschiv, 2022, p.1-2). In short, an external
problem experienced in one of the sources used
in electricity generation causes the country’s
economy and industry to experience difficult
times. For this reason, it is a strategic necessity
to use different sources as much as possible and
not be too dependent on one or more sources of
electricity production.

Turkey is a developing country that aims to
export around $250 billion in 2022. The items
that come to the fore in exports are automotive,
iron and steel, machinery and boilers. Therefore,
electricity supply security is an issue of strategic
importance for Turkey as well (Yilmaz, 2012,
p-34). Diversifying the resources used in and
increasing the share of renewable resources in
electricity generation is of strategic importance
for the country’s industry and economy (Obadi
& Korcek, 2020, p.276-277; Rosa et.al. 2022, p.2).
The use of resources such as coal, oil, and natural
gas in electricity generation results in foreign
dependence of countries that do not have these
resources. After the Russian-Ukrainian war, the
importance of diversifying the sources used in
electricity production was better understood
(Halser & Paraschiv, 2022, p.1-2; Lambert et.al.
2022, p.1-2). Situations such as war, conflict, etc.
that may occur in countries that own mines such
as oil, natural gas, coal, etc. are risky for countries
that provide most of their electricity production
with these mines.

Several studies have focused on the importance
of diversification and increasing the use of
renewable sources in electricity generation in
Turkey and in the world (Yilmaz, 2012; Altun
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& 1§leyen, 2018; Erdogan et.al. 2018; Kaya et.al.
2018; Bagci, 2019; Konak, 2019; Odeh & Watts,
2019, inan(;h & Aki, 2020, Obadi & Korcek,
2020, Birol, 2021, Kamaa & Akga, 2021, Halser
& Paraschiv, 2022; Lambert et.al. 2022; Rosa
etal. 2022). Rubio-Varas & Munoz-Delgado
(2018), used Herfindahl-Hirschman index while
calculating the energy mix concentration index
(EMCI) in selected countries (United Kingdom,
France, Germany, and the Netherlands, Italy,
Portugal, Spain, and Sweden). Sensoy (2019)
calculated the market shares and concentration
of companies in the Turkish electricity market
using the Herfindahl-Hirschman index. There
are also studies that use the Herfindahl-
Hirschman index to measure LNG, natural gas,
etc. import diversification (Vivoda, 2019; Dilek
& Konak, 2022). Our study will contribute to
the literature by measuring the concentration of
resources used in electricity generation in Turkey
with the concept of Herfindahl-Hirschman and
concentration index.

In this study, it has been investigated whether the
resources used in electricity generation in Turkey
are sufficiently diversified. For this purpose, first,
a conceptual framework has been drawn about
electricity supply security. In the next stage, the
development of the concentration of resources
used by Turkey in electricity generation over the
years was examined by using the Herfindahl-
Hirschman and concentration indices.

2. ENERGY AND SOURCES

Energy is the basic input of economic activities.
In addition to meeting individual needs such as
communication, transportation, and heating, it
is also of great importance for the production
activities of the industries. It is not possible for
any industry to produce without energy. In the
literature, there are studies that detect causality
both from growth to electricity production and
from electricity production to growth (Uzun
et.al. 2013, p.331; Erdogan et.al. 2018, p.235-
236; Moftah & Dilek, 2021; Altinay & Karagol,
2005). Population growth and industrialization
also increase the demand for energy. Energy
is examined in the literature in two different
forms (primary and secondary) according to
its convertibility. The form of energy that has
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not undergone any change or transformation
is known as primary energy. Primary energy
sources are oil, coal, natural gas, nuclear,
hydraulic, biomass, wave-tide, solar and wind.

Electrical energy can be produced from
different primary sources such as fossil fuels,
renewable energy sources and nuclear. Non-
renewable energy sources are divided into
core and fossil sources (Kaya et.al. 2018, p.220).
In the 21st century, renewable sources have
started to gain importance in electrical energy
production. However, the weight of non-
renewable resources in electricity generation still
continues. There are three main reasons for the
importance of renewable resources. First; it is
the concern that fossil fuels and nuclear power
plants harm the environment (Altun & 1§leyen,
2018, p.1578-1579). Latter; Developed countries
find it strategically dangerous to depend on
countries which produce fossil fuels. This
concern increased after the Russia-Ukraine war.
The availability of renewable energy sources in
every country eliminates foreign dependency for
countries. The third is the risk to be faced in the
event that fossil fuels gradually decrease and run
out. It is stated that the world’s oil and natural
gas reserves can only meet the world’s needs for
50 years (Kaya et.al. 2018, p.221-222). For these
reasons, energy generation using renewable
energy sources is gradually increasing. However,
the use of renewable resources in electricity
generation has not reached a satisfactory level
yet and it is difficult to replace fossil fuels in
the short term (Birol, 2021, p.453). Electricity
generation from hydraulic, wind, geothermal,
biomass and solar energy has become possible
with current production techniques. In the
literature, there are studies on the necessity of
accessing renewable energy sources (Karagol &
Kanaz, 2017).

Nuclear energy is a type of energy obtained as a
result of the fusion of the nucleus of an atom such
as uranium, that is, its separation into various
parts. Developed countries turned to nuclear
energy as a result of the oil crisis in the 1970s.
However, nuclear energy is criticized because of
nuclear waste and the possibility of polluting the
environment. After the accident at the Chernobyl
nuclear power plant in Ukraine, the popularity

of nuclear energy decreased (Birol, 2021, p.453).

The use of renewable energy sources in
electricity generation reduces the risks that may
be encountered in energy supply security, but
it is not sufficient on its own. It is not possible
to terminate the use of fossil fuels in electricity
generation in the short term. Therefore, it is
also important to diversify the resources used
in electricity production and to supply these
resources from different countries. In the short
term, different sources should be used as equally
as possible in electricity production. Thus, the
import of these resources should be made from
different countries as much as possible.

3. TURKEY AND ELECTRIC
GENERATION SOURCES

Most of Turkey’s natural gas dependency is due
to the use of natural gas in electricity generation
(Konak, 2019, p.197-198). Since Turkey has
limited oil and natural gas resources, it imports
these resources from countries such as Russia,
Azerbaijan and Iran, and therefore faces the
problem of current account deficit. (Bagci,
2019, p.102; Inangh & Aki, 2020, p.554). There
are studies stating that Turkey should turn to
electricity generation from renewable sources in
order to reduce its dependence on foreign energy
and to solve the current account deficit problem
(Konak, 2019, p.198).

While generating electricity, Turkey uses hard
coal, Asphaltite, imported coal, lignite, Fuel-oil,
Diesel, LPG, NAFTA, Natural Gas, hydraulics,
wind, geothermal and solar. Although developed
countries obtain a significant part of their
electrical energy from nuclear energy, Turkey
does not yet produce electricity from nuclear
energy. However, the Akkuyu nuclear power
plant is under construction.

Hydraulic energy is the energy obtained from
streams. The flow rate and amount of the stream
and the fall of water from high points cause a
high amount of energy production. Energy can
be obtained by the pressure differences (wind)
arising from the warming and cooling air on
the earth and the rays emanating from the sun’s
core. With the rise of the heat in the earth’s core
towards the earth, geothermal energy is another
source used in electricity production (Bagc,
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2019, p.107-108). There are several advantages
of obtaining electrical energy from renewable
sources. They prevent the country from being
dependent on foreign sources, they do not
harm the environment, and there is no risk of
extinction.

Turkey imports some of the coal it uses in
electricity generation and produces some of it
itself. The most important coal basin in Turkey is
Zonguldak and its surroundings. The countries
in which Turkey imports coals are Russia,
Colombia, the USA, Australia, and South Africa.
It is observed that the share of imported coal in
Turkey’s electricity production has increased in
the last 5 years. One of the most used resources in
Turkey’s electricity generation is lignite. Turkey
is rich in lignite reserves, but the heating value
of lignites in Turkey is low. Turkey’s largest
lignite reserves are located in the Afsin-Elbistan
basin. Asphaltite, a petroleum-based fuel, has
a low share in electricity generation in Turkey.
Turkey’s most important asphaltite deposits are
in the Southeastern Anatolia region (Yilmaz,
2012, p.38-39).

Natural gas is the most used resource in
electricity generation in Turkey. However,
Turkey can produce only a small portion of
natural gas. Turkey imports most of the natural
gas it needs from Russia, Iran, and Azerbaijan.
This increases Turkey’s foreign dependency.
The place where Turkey has limited natural gas
reserves is Thrace. In 2020, natural gas reserves
were found on the shores of the Black Sea and
studies for the extraction of this natural gas were
started.

4. METHOD

The Herfindahl-Hirschman index is widely used
to measure market concentration. Concentration;
Itis the situation where the total sales, production
etc. in the market is made by a small part of the
companies in the market (Dilek, 2017, p.51-53).
Concentration shows that the market is similar to
a monopoly or oligopoly market. Condensation
measurement is also used to determine whether
there is diversification in different areas. Dilek &
Konak (2022) determined whether North African
countries diversify in their imports by using
Herfindahl-Hirschman indices and concentration
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ratios (Dilek & Konak, 2022, p.4-5). Countries
that meet their imports from a small number
of countries are in fact taking a significant risk,
because in cases of conflict, turmoil, etc. that may
occur in the source country, imports may not be
realized.

The mathematical formula of the N firm
concentration ratio and the Herfindahl-Hirshman
index (HHI) and CR, is as follows (Dilek, 2017,
p-55-57; Dilek & Konak, 2016, p.160).

1A

Ar

N
HHIy = Z P?
i=1

determines how many firms the concentration

CRy =

will be calculated for and is usually chosen as 4
or 8. We chose 4 in our study because Turkey uses
12 sources (Hard coal+ Asphaltite, imported coal,
lignite, fuel-oil, diesel oil, LPG, Naphta, natural
gas, renewable wastes, hydro, geothermal+
wind, solar) in electricity generation. While Ai
gives the production of the ith element, At gives
the total production. Pi gives the percentage of
the element i. Interpretations according to CR
values are made as follows (Polat, 2007, p.100).

If 0<CR<0,30 Low concentration
0,31<CR<0,50 moderate level
0,51<CR<0,70 high concentration
CR>0,70 Ultimately high concentration

Interpretations according to HHI values are
made as follows (Dilek, 2017, p.57).

If HHI, <1000 low concentration
1001<HHI <1800 moderate level
1801<HHI<10000 High concentration
HHI=10000 Full concentration (monopoly)

Data are obtained from Turkish Electricity
Transmission Corporation.

5. FINDINGS

The resources used in electricity generation
in Turkey are given in Table 1. There are 12
sources (Hard coalt+Asphaltite, Imported coal,
Lignite, Fuel-oil, Diesel oil, Naphta, Natural Gas,
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Renewable + Wastes, Hydro, Geotermal + Wind,
Solar) which are used in electricity generation.
As can be seen from Table 1, the sources used
extensively in Turkey’s electricity generation
are natural gas, hydro, lignite and imported
coal. There is a great increase in electricity
production from solar, geothermal and wind
after 2014. Europe’s largest solar power plant
was established in Konya Karapmar (Giingor,
2022). It is observed that the use of imported coal
in electricity generation has increased after 2010.
While electricity production was 124,921 Gwh
in 2000, this figure increased to 306,703 Gwh in
2020, that is, an increase of 145%.

In the 2000-2020 period, the most used resource

in electricity generation is natural gas. In the
period after 2010, hydro took second place
except for 2018. Lignite and imported coal are
other important resources used in electricity
generation. It is seen that imported coal
surpasses lignite after 2015. The Herfindahl-
Hirschman index and concentration ratios for
four sources are given on the right side of Table 2.
The HHI value started to decrease after reaching
its maximum value in 2007. HHI, which was
between 1800 and 10000 during the 2000-2019
period, decreased below 1800 in 2020. In other
words, high concentration was observed until
2019, and moderate concentration was observed
in 2020. The concentration ratio reached its

Table 1. Electricity Production Turkey

RENEW.

HARD +

COAL + IMPORT WASTES GEOTER

ASPHAL- ED FUEL- | DIESEL NAPH- | NATURA | WASTE -MAL GENERAL
YEARS | TITE COAL | LIGNITE OIL OIL | LPG | THA L GAS HEAT | HYDRO | + WIND | SOLAR TOTAL
2000 |3,175.9 643.1 34,3673 | 7,459.1 | 980.6 324.0 547.1 46,2169 | 220.2 30,878.5 108.9 124,921.6
2001 | 2,705.7 13403 | 343715 |8816.6 9040 |162.1 |4835 |49,5492 |229.9 24,009.9 | 152.0 122,724.7
2002 | 2,646.1 1,447.0 | 28,056.0 | 9,505.0 | 270.9 | 348 933.1 | 524965 |173.7 33,683.8 | 1526 129,399.5
2003 | 2,693.6 5969.4 |23,589.9 |8,152.7 |44 2.9 1,036.2 | 63,536.0 | 115.9 35,329.5 | 150.0 140,580.5
2004 | 2,478.0 9,520.1 22,4495 |6,689.9 |73 334 939.7 62,241.8 | 104.0 46,083.7 | 150.9 150,698.3
2005 | 2,965.1 10281.1 | 299463 |5,120.7 | 2.5 33.7 3256 | 73.4449 |122.4 39,560.5 | 153.4 161,956.2
2006 |3,073.6 11,143.0 | 32,4329 | 472324 (577 0.1 50.2 80,691.2 | 154.0 442442 | 2205 176,299.8
2007 | 3,289.6 11,846.6 | 38,2947 | 6,469.6 | 13.3 0.0 439 95,024.8 | 213.7 35,850.8 | 511.1 191,558.1
2008 | 3,290.8 12,566.7 | 41,858.1 7,208.6 | 266.3 0.0 43.6 98,685.3 | 219.9 33,269.8 | 1,008.9 198,418.0
2009 |3,782.4 12,8132 | 39,089.5 |4439.8 3458 |04 17.6 96,094.7 | 340.1 359584 | 1,931.1 194,812.9
2010 | 4,572.6 14,5317 | 35,9421 |2,143.8 | 4.3 0.0 31.9 98,143.7 | 457.5 51,795.5 | 3,584.6 211,207.7
2011 | 4,529.6 22.817.9 | 38,8704 |900.5 |[3.1 0.0 0.0 104,047.6 | 469.2 52,338.6 | 54182 229,395.1
2012 | 4,113.7 29,210.5 | 34,6889 | 981.3 657.4 0.0 0.0 104,499.2 | 720.7 57,865.0 | 6,760.1 239,496.8
2013 | 4,070.3 29,4537 |30262.0 |1,192.5 | 5463 | 0.0 0.0 105,1163 | 1,171.2 | 59.420.5 | 8,921.0 240,154.0
2014 | 4,561.3 35,086.0 | 36,6154 |1,662.9 |482.4 |0.0 0.0 120,576.0 | 1,432.6 | 40,6447 |10,884.1 |17.4 251,962.8
2015 | 4.843.9 39.986.0 | 313357 |980.4 |1.243.6]0.0 0.0 99218.7 | 1,7582 | 67,1458 |15077.0 | 194.1 |261,783.3
2016 | 5,985.3 47,7179 | 38,569.9 | 969.1 957.2 0.0 0.0 89,227.1 | 2,371.6 67,230.9 |20,335.6 | 1,043.1 | 274,407.7
2017 |5,663.8 51,118.1 | 40,6944 |5206 |6793 |0.0 0.0 110,490.0 | 29723 | 582185 | 24,0313 |2,889.3 | 297,277.5
2018 | 5,173.1 62,988.5 |45087.0 |3289 |02 0.0 0.0 92,482.8 |3,6229 |599384 |27,3802 |7,799.8 | 304,801.9
2019 |5,627.2 60,394.7 | 46,8722 [335.1 |09 0.0 0.0 57,2882 | 4,6242 | 88.822.8 |30,682.5 |9,249.8 | 303,897.6
2020 | 5,368.1 62,505.6 | 37,9384 | 322.1 0.5 0.0 0.0 70,9313 | 5,736.6 78,0944 | 34,8559 |10.950.2 | 306,703.1

Source: -istatistikleri (Date:03.09.2022).
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maximum value in 2002. It has also decreased
continuously since 2011 and took its minimum
value in 2020. Even in 2020, the concentration
ratio is above 0.70, that is, ultimately a high
concentration ratio for sources in electricity
generation.

Graphs of HHI and concentration ratios for four
sources are given as Graph 1 and Graph 2. The
downward trend in both of them in recent years
is clearly seen in the graphs.

6.CONCLUSION

Ensuring energy supply security is an issue of
strategic importance for countries that want to

achieve their economic growth targets. In order
to ensure the development of the industrial
sector, countries have to produce uninterrupted
and stable electrical energy. Turkey, which is
included in the class of high-middle-income
countries in the 21st century, needs to increase
the production of electricity in order to get
out of the middle-income trap (Kesgingoz &
Dilek, 2016). Diversifying the resources used in
electricity generation will also minimize the risks
that may arise in the supply of these resources. In
our study, the diversification of resources used
in Turkey’s electricity generation was examined
with the help of the Herfindahl-Hirschman index
and concentration ratios.

Table 2. The First Four Sources In Electricity Generation and Their Shares

YEARS | First P % Second | P % Third P % Fourth P % Total C HHI
2000 | N.Gas | 46,2169 |36.997 | Lignite |34,367.3 | 27.511 | Hydro 30,878.5 | 24.718 | Fuel Oil | 7,459.1 | 5.971 124,921.6 | 95.2 | 27723
2001 | N.Gas |[49,549.2 |40.374 | Lignite | 34,371.5 | 28.007 | Hydro 24,009.9 | 19.564 | Fuel Oil | 8,816.6 | 7.184 122,724.7 | 95.1 | 2848.8
2002 | N.Gas |52,496.5 |40.569 | Hydro 33,683.8 | 26.031 | Lignite | 28,056.0 | 21.682 | Fuel Oil | 9,505.0 | 7.345 129,399.5 | 95.6 | 2847.5
2003 | N.Gas | 63,536.0 |45.195 | Hydro 35,329.5 | 25.131 | Lignite | 23,589.9 | 16.780 | Fuel Oil | 8,152.7 | 5.799 140,580.5 | 92.9 | 2989.4

Imported
2004 | N.Gas |62,241.8 |41.302 | Hydro 46,083.7 | 30.580 | Lignite |22,449.5 | 14.897 | Coal 9,520.1 | 6.317 150,698.3 | 93.1 | 2902.8
Imported
2005 | N.Gas | 73,4449 |45349 | Hydro 39,560.5 | 24.427 | Lignite | 29,946.3 | 18.490 | Coal 10,281.1 | 6.348 161,956.2 | 94.6 | 3035.4
Imported
2006 | N.Gas |80,691.2 |45.769 | Hydro 442442 | 25.096 | Lignite | 32,432.9 | 18.396 | Coal 11,143.0 | 6.320 176,299.8 | 95.6 | 3103.0
Imported
2007 | N.Gas |[95,024.8 |49.606 | Lignite | 38,294.7 | 19.991 | Hydro 35,850.8 | 18.715 | Coal 11,846.6 | 6.184 191,558.1 | 94.5 | 3248.9
Imported
2008 | N.Gas |98,685.3 |49.736 | Lignite | 41,858.1|21.096 | Hydro 33,269.8 | 16.768 | Coal 12,566.7 | 6.333 198,418.0 | 93.9 | 3240.0
Imported
2009 | N.Gas | 96,094.7 |49.327 | Lignite | 39,089.5 | 20.065 | Hydro 35,958.4 | 18.458 | Coal 12,8132 | 6.577 194,812.9 | 944 | 3219.7
Imported
2010 | N.Gas | 98,143.7 | 46.468 | Hydro 51,795.5 | 24.523 | Lignite | 35,942.1 | 17.017 | Coal 14,531.7 | 6.880 211,207.7 | 94.9 | 3097.6
Imported
2011 | N.Gas | 104,047.6 | 45.357 | Hydro 52,338.6 | 22.816 | Lignite | 38,870.4 | 16.945 | Coal 22,817.9 | 9.947 229,395.1 | 95.1 | 2963.9
Imported
2012 | N.Gas | 104,499.2 | 43.633 | Hydro 57,865.0 | 24.161 | Lignite | 34,688.9 | 14.484 | Coal 29,210.5 | 12.197 | 239,496.8 | 94.5 | 2846.1
Imported
2013 | N.Gas | 105,116.3 | 43.770 | Hydro 59,420.5 | 24.743 | Lignite | 30,262.0 | 12.601 | Coal 29,453.7 | 12.265 | 240,154.0 | 93.4 | 2837.3
Imported
2014 | N.Gas | 120,576.0 | 47.855 | Hydro 40,644.7 | 16.131 | Lignite | 36,615.4 | 14.532 | Coal 35,086.0 | 13.925 | 251,962.8 | 92.4 | 2955.4
Imported
2015 | N.Gas | 99.218.7 |[37.901 | Hydro 67,145.8 | 25.649 | Coal 39,986.0 | 15.274 | Lignite | 31,335.7 | 11.970 | 261,783.3 | 90.8 | 2471.0
Imported
2016 | N.Gas | 89,227.1 |32.516 | Hydro 67,230.9 | 24.500 | Coal 47,7179 | 17.389 | Lignite | 38,569.9 | 14.056 | 274,407.7 | 88.5 | 2157.5
Imported
2017 | N.Gas | 110,490.0 | 37.167 | Hydro 58,218.5 | 19.584 | Coal 51,118.1 | 17.195 | Lignite | 40,694.4 | 13.689 | 297,277.5 | 87.6 | 2248.0
Imported
2018 | N.Gas |92,482.8 |30.342 | Coal 62,988.5 | 20.665 | Hydro 59,9384 | 19.665 | Lignite | 45,087.0 | 14.792 | 304,801.9 | 85.5 | 1953.2
Imported
2019 | N.Gas | 57,2882 | 18.851 | Hydro 88,822.8 | 29.228 | Coal 60,394.7 | 19.873 | Lignite | 46,872.2 | 15.424 | 303,897.6 | 83.4 | 1842.5
Imported
2020 | N.Gas | 70931.3 |23.127 | Hydro 78,094.4 | 25.463 | Coal 62,505.6 | 20.380 | Lignite | 37,938.4 | 12.370 | 306,703.1 | 81.3 | 1751.5
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Turkey has succeeded in increasing its electricity
production continuously since 2000. However,
natural gas is the most commonly used resource
in electricity generation. Since Turkey’s natural
gas production is not sufficient, it is imported
from abroad. Among the imported countries,
Russia, Iran, and Azerbaijan are leading. The
Russia-Ukraine war that broke out in 2022 shows
that natural gas supply security is an important
problem not only for Turkey but also for the
whole of Europe. The rate of natural gas used by
Turkey in electricity generation has decreased
continuously, but it has been revealed that this
is not enough and should be further reduced
(Birol, 2021; Konak, 2019).

It is observed that the Herfindahl-Hirschman
index started to decline steadily after 2007. In

2020, the Herfindahl-Hirschman index fell below
1800. In other words, there has decrease from
high-level to medium-level concentration. The
concentration rate also started to decrease after
2011 and decreased to 81.3 in 2020. However,
the concentration ratio is still above 0.70 and
indicates an ultimately high concentration. These
results show that Turkey has increased resource
diversification in electricity generation. This is
undoubtedly a success, but not enough, as the
concentration ratio is still above 0.70. Resources
such as natural gas and imported coal are still
used extensively in electricity generation. After
2013, there has been a noticeable increase in
electricity generation from geothermal, wind,
and solar energy, but still, electricity generation
from renewable sources has not been included in

Graph 1. HHI Indices
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the top four sources. These results are consistent
with the results of studies in the literature
(Yilmaz, 2012; Uzun, 2013; Altun & 1§leyen, 2018;
Kaya et.al. 2018; Bagci, 2019; Konak, 2019; Inanclh
& Aki, 2020; Kamaci & Akga, 2021).

Our study is limited to the diversity of resources
in Turkey’s electricity generation between the
years 2000-2020. However, Turkey continues to
invest in renewable energy (geothermal, wind,
solar) resources. If new researchers conduct
research on the resource diversity in Turkey’s
electricity production in the next period, different
results may emerge. In addition, new research in
this area will reveal whether Turkey reduces the
risks it may face in electricity generation. After
the Russia-Ukraine war, it is seen that the risks
that may be encountered in natural gas supply
have increased.
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