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Oz

Bu calismada, saglik alaninda dijital ikiz teknolojisinin mevcut durumunu ve potansiyelini anlamak, bu
alandaki bilimsel c¢alismalarin genel goriiniimiinii ortaya koymak amaglanmistir. Dijital ikiz teknolojisi, fiziksel
sistemlerin dijital kopyalarini olusturarak gercek zamanl veri ve i¢goriiler saglamay1 hedefleyen yenilikci bir
yaklasimdir. Calisma kapsaminda, Web of Science veri tabaninda belirlenen kriterlerle yapilan tarama sonucunda
toplam 814 makale bibliyometrik analiz yontemleri kullanilarak incelenmistir. Arastirma neticesinde, incelenen
makalelerin toplam 17.122 atif aldig1 ve makale basmna ortalama 21,03 atif sayisina ulasildigini gostermektedir.
Ayrica, ¢alismalarm H-indeksi 57 olarak belirlenmistir. Makaleler agirlikli olarak IEEE Access (48 makale) ve
Sensors (28 makale) gibi yiiksek etkili dergilerde yayimlanmistir. Beihang Universitesi (22 makale, 2753 atif) ve
Nanyang Teknoloji Universitesi (11 makale, 124 atif), en etkili kurumlar arasinda yer almaktadir. Ulkeler arasinda
Cin ve ABD'nin lider oldugu, bu {ilkelerin 6zellikle Birlesik Krallik, Singapur ve Kanada ile giiglii is birlikleri
kurdugu belirlenmistir. Tematik analiz sonuglari, dijital ikiz teknolojisinin saglik alaninda “sistem entegrasyonu,”
“modelleme” ve “tasarim” gibi temel konulara odaklandigini ortaya koymaktadir. Ozellikle “framework,”
“health,” ve “management” gibi kavramlarin siklikla calisildig: tespit edilmistir.
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Abstract

This study aims to understand the current state and potential of digital twin technology in healthcare, and to
provide an overview of scientific research in this area. Digital twin technology is an innovative approach that
aims to create digital replicas of physical systems, providing real-time data and insights. In this study, 814 articles
retrieved from the Web of Science database using pre-defined criteria were analysed using bibliometric analysis
methods. The analyses show that the reviewed articles received a total of 17,122 citations, with an average of 21.03
citations per article. In addition, the H-index of the studies was determined to be 57. The articles were mainly
published in high-impact journals such as IEEE Access (48 articles) and Sensors (28 articles). Beihang University
(22 articles, 2,753 citations) and Nanyang Technological University (11 articles, 124 citations) were identified as
the most influential institutions. Among countries, China and the United States emerged as leaders, with strong
collaborations in particular with the United Kingdom, Singapore and Canada. The thematic analysis results
indicate that digital twin technology in healthcare focuses on key areas such as ‘system integration’, ‘modelling’
and “design’. In particular, concepts such as ‘framework’, ‘health” and ‘management’ are frequently explored.

Keywords: Digital Twin, Health Technologies, Bibliometric Analysis, Thematic Map

1. GIRiS

Dijital ikiz kavramy, ilk kez 2003 yilinda Michael
Grieves tarafindan gergeklestirilen bir sunumda
literatiire kazandirilmistir. Ancak, bu teknoloji-
nin kokeninin 19601 yillara uzandig: ve Ulusal
Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA) tarafindan
Apollo misyonlarinda uzay araglarinin simdiilas-
yonu ve programlanmas: amaciyla kullanildig:
genel olarak kabul edilmektedir. Giintimiizde
dijital ikiz teknolojisi, tiretim ve genel endiistri
alanlarinda en yaygmn uygulama alanini bul-
mus ve bu alanlardaki 6nceligini korumaktadr.
Bu yaygmligin temel nedeni, dijital ikizlerin
maliyetleri diislirme ve iiretim siireclerinde
verimliligi artirma konularinda sagladigi somut
faydalardir (Hassani ve ark., 2022).

Dijital Ikiz, fiziksel bir sistemin durumunun mo-
dellenmesi, bu sistemlere yerlestirilen sensorler
araciligiyla veri toplanmasi ve bu verinin djjital
ortama yansitilmasiyla elde edilen dijital kopya
olarak Ozetlenebilir. Dijital Ikizler, ge¢mis ve
simdiki siirecleri anlamamizi ve gelecege yone-
lik 6ngoriilerde bulunmamaizi saglayarak fiziksel
ve dijital diinya arasinda bir kdprii kurmaktadir.
Ozellikle miithendislik alaninda cesitli calismala-
riyla bilinen bu teknolojinin saghk alaninda da
cesitli dallarda bir¢ok uygulamas: bulunmakta-
dir. Saglik faaliyetlerinin hem sayisinda hem de
cesitliliginde kullamilmasinda artis yasanmast
beklenen dijital ikiz teknolojisi, umut vadeden
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devrim niteliginde ¢dziimler sunmaktadir. Bu
teknoloji, saglik alaninda hastalar, hastaneler ve
ilag endiistrisi i¢in tahminleri iyilestirme, analiz
etme ve gelistirme gibi amaclarla kullanilmakta-
dir (Erol vd., 2020). Bu amaglarla kullanilan di-
jital ikiz teknolojisi, gercek zamanli veri analizi,
sorunlar ortaya ¢itkmadan once onlar1 dnlemek
i¢in durum izleme, risk yonetimi, maliyet diisiir-
me ve gelecekteki firsatlar: tahmin etme gibi ola-
naklar saglamaktadir (Elayan vd., 2021).

Dijital ikiz, bir 6genin sanal bir kopyasi olarak
basitce aciklanabilir. Buna gore, bir makine veya
bir kisinin djjital ikizi, o varligin sanal bir kopya-
sidir. Test edilebilen ve simiile edilebilen bir di-
jital model olusturmak igin, nesnelerin interneti
sensorleri araciligiyla muazzam miktarda veri
toplamak gerekmektedir (Haleem wvd. 2023).
Ginliik yasamin gesitli biyometrik, davranigsal,
duygusal, bilissel ve psikososyal faktorlerini 6lg-
mek i¢in su anda mevcut olan teknoloji giderek
daha cesitli, dogru ve erisilebilir hale gelmistir.
Bu gelisen teknolojilerin gelecekte yasam tarzi,
saglik, zindelik ve kronik hastaliklarin yonetilme
bicimini kokten degistirebilecegine ve degistire-
cegine inanilmaktadir (Schwartz vd., 2020).

Saghik oOzelinde diisiinildigiinde dijital ikiz
teknolojisi, modern bilgisayar simiilasyonlars,
yapay zeka ve diger yenilik¢i teknolojileri tibbi
stireclerin tamamina entegre eden ¢agdas bir tip
yontemidir. Bu teknoloji, hastalik teshisi ve teda-
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visi, klinik arastirmalar ve kisisellestirilmis sag-
lik takibi gibi alanlarda genis bir uygulama po-
tansiyeline sahiptir. Siirekli veri toplama, gercek
zamanl dinamik giincellemeler ve etik sorunlar
gibi zorluklara ragmen, bu engellerin asilma-
st durumunda dijital ikiz yaklagiminmn tip igin
onemli bir ilerleme saglayacag1 ongoriilmektedir
(Wang vd., 2023).

Son yillarda, bireyler arasindaki genlerdeki, cev-
redeki ve yasam tarzindaki degiskenligi dikkate
alan, hastalik tedavisi ve Onlenmesi igin ortaya
¢ikan bir yaklasim olarak tanimlanan hassas
tibba giderek daha fazla ilgi gosterilmektedir.
Biiytik veri, bulut bilisim, sanal gergeklik ve nes-
nelerin interneti teknolojilerinin gelisimi, dijital
ikizin (DT) uygulanmasi igin teknik bir temel
olusturmus ve boylece klinisyenlere ve arastir-
macilara hastaliklarin olusumunu ve gelisimini
incelemek ve daha kesin teshis ve tedaviler yii-
riitmek igin daha ayrmtili bir boyut saglamistir
(Sunvd., 2023). Analitik algoritmalar, birden faz-
la veri kaynagindan elde edilen bilgileri ¢ikarir,
depolar ve entegre ederek degisiklikleri, egilim-
leri ve kaliplar1 tespit eder, arizalari tahmin eder
ve teshis eder, alternatif kararlar1 degerlendirir
ve genel olarak gercek diinya performansini op-
timize eder. Ornegin, insan genomu projesinden
alinan bilgilerden de faydalanilarak olusturulan
bireysel bir saghk dijital ikizi, gercek hayattaki
bir hasta icin karar verme stireglerine ve 6ngo-
riicli analizlere destek saglamak amaciyla gesit-
li veri parametrelerini kullanir. Bu yaps, iki ana
veri tiirline dayanan niifus tabanli bir veri ban-
kast {izerine kuruludur. Tlk tiir, elektronik saglik
kayitlari, biyolojik, klinik, genetik, molekiiler ve
goriintiileme verilerinden elde edilen derin fe-
notiplemeyi igerir. Tkinci tiir ise, mobil veri sen-
sorleri ve giyilebilir cihazlar aracilifiyla kisinin
cevresinden toplanan gergek diinya verilerinin
fenotiplemesidir (Coorey vd., 2022).

Bu calismada, saglik alaninda djjital ikiz tekno-
lojisinin mevcut durumunu ve potansiyelini an-
lamak, bu alanda yapilmis bilimsel ¢alismalarin
genel goriiniimiinii ortaya koymak amaglanmis-
tir. Bu dogrultuda, dijjital ikizler konusundaki
bilimsel yaymlarin bibliyometrik analizi gercek-
lestirilmigtir.

2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Veri Toplama ve Arama Kriterleri

Calismada, saglik alaninda dijital ikiz teknolojisi
tizerine yapilmis bilimsel calismalar: incelemek
amactyla Web of Science (WoS) veri tabani kulla-
nilmistir. Veri toplama siirecinde, belirli anahtar
kelimeler dogrultusunda kapsamli bir tarama
gerceklestirilmistir. Arastirmada, daha dogru ve
standart bir veri seti olusturmak amaciyla anah-
tar kelimeler, Medical Subject Headings (MeSH)
indeksi kullanilarak belirlenmistir. MeSH ta-
banli arama stratejisi su sekilde yapilandiril-
mustir: TS=((“Digital Twin”) AND (“Health” OR
“Healthcare” OR “Medicine” OR “Personalized
Medicine” OR “Digital Health” OR “Precision
Medicine” OR “Medical Informatics” OR “Te-
lemedicine” OR “Biomedical Technology” OR
“Patient-Specific Modeling”)). Belirlenen kriter-
lere uygun olarak gergeklestirilen tarama sonu-
cunda, toplam 814 arastirma ve derleme maka-
lesi tespit edilmis ve bu makaleler bibliyometrik
analiz yontemiyle kapsamli bir sekilde incelen-
misgtir.

2.2. Veri Analizi

Bibliyometri, akademik iletisim ve yaymcilik
stireclerini incelemek amaciyla matematiksel ve
istatistiksel yontemlerin uygulandig analitik bir
yaklasimdir (Diodato & Gellatly, 2013). Bu calis-
mada, dijital ikizler konusuna odaklanan bilim-
sel yayinlar, nicel analiz ve istatistiksel yontem-
lerle kapsamli bir sekilde degerlendirilmistir.
Analizler neticesinde, bu alandaki en etkili aras-
tirmacilar, kurumlar, is birligi aglari, dergiler ve
tilkeler belirlenmis; mevcut arastirma egilimleri,
tematik odaklanmalar ve olasi aragtirma alanlar1
sistematik bir ¢ercevede ortaya konulmustur.

Arama kriterleri dogrultusunda elde edilen ma-
kaleler, dil, dergi, baslik, yazar, bagl kurulus,
anahtar kelimeler, belge tiirii, 6zet ve atif sayilar
gibi bilgilerle birlikte indirilmistir. Verilere eri-
sim tarihi 10 Kasim 2024’tiir. Analiz siirecinde,
VOSviewer yazilimi ve R programlama dilinde
Bibliometrix paketi araciligyla analizler gercek-
lestirilmistir.
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2.3. Sinirliliklar

Bu calisma, yalnizca WoS veri tabaninin ana
koleksiyonunda yer alan makalelerle sinirlan-
dirilmistir. Veri tarama siirecinde belge tiirleri
ve konu smiflandirmalar1 temel alinmis, ancak
diger veri tabanlarindan veya multidisipliner
kaynaklardan veri toplanmamistir. Bunun yam
sira, ¢alismada teorik ve ampirik yayinlar ara-
sinda bir ayrim yapilmamis ve analizler yalnizca
bibliyometrik yontemler ile gergeklestirilmistir.
Gelecekteki arastirmalar, daha kapsamli veri
tabanlarini ve detayl igerik analizlerini icerecek
sekilde bu galismay1 genisletebilir ve alana daha
derinlemesine katk: saglayabilir.

3. BULGULAR

WoS veri tabaninda saglhkta dijital ikiz teknolo-
jisi izerine toplam 814 makale tespit edilmistir.
Bu makaleler, 11.202 farkli kaynak tarafindan
toplamda 17.122 kez atif almig olup, ortalama
atif sayis1t makale basina 21,03 olarak belirlen-
migstir. Tim makalelerin H-indeksi 57 olarak
hesaplanmuistir. Yillara gore dagilimda, 2023 ve
2024 yillarinda makale {iretiminde belirgin bir
artis gozlenmistir.

Sekil 1’de Saglikta dijital ikizler alaninda yillara
gore yayinlanan makale sayilarini ve en firet-
ken dergileri ortaya koymaktadir. IEEE Access,
toplamda 48 makale ile 2024 yili itibariyla en

Sekil 1. Kaynaklarin Zaman Icindeki Uretimi
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Sekil 2. Ortak Yazarlik Analizi
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fazla {iretime sahip dergi olarak 6ne ¢ikmakta-
dir. Onu, Sensors (28 makale) ve Applied Scien-
ces-Basel (18 makale) takip etmektedir. Mecha-
nical Systems and Signal Processing ve IEEE
Internet of Things Journal, her biri 13 makale ile
bu alanda 6nemli katkilar saglamaktadir. Yillar
bazinda incelendiginde, 2019 yili itibariyla tireti-
min basladig1 ve 6zellikle 2021’den itibaren hizl
bir artig gosterdigi goriilmektedir. Bu artis, sag-
likta dijital ikizler konusunun hizla biiyiiyen bir
arastirma alani oldugunu gostermektedir.

En az bir c¢alismada is birligi yapmis ilk
50 yazarin ortak yazarlik analizi sekil 2'de
gosterilmektedir. Yesil kiime (Chen Jiayuan, Yi
Changyan, Niyato Dusit) dijital ikizlerin yapay
zeka ile entegrasyonunu incelerken, kirmizi
kiime (Guizani Mohsen, Han Zhu, Ni Wei) dijital
ikizlerin giivenli saglik veri sistemlerindeki

kullanimini ele almaktadir. Mavi kiime (Huynh
The Thien, Pham Quoc Viet) genomik veri
analizi ve hastalik modellemesine odaklanmuistir.
Sar1 kiime (Abdulmotaleb El Saddik, Yang
Chunsheng) uzaktan saglik izleme sistemleri
icin sensOr entegrasyonunu aragtirmaktadir.
Diger kiimeler daha kiiglik capli is birliklerini
temsil etmekte olup, genis capli disiplinler
arasi is birliklerinin artirilmas:  gerektigini
gostermektedir.

Sekil 3 bu alanda en etkili kurumlar: ve is birligi
aglarimni gostermektedir. Beihang Universitesi, 22
yayin ve toplam 2753 atif ile lider konumdadir
ve diger kurumlarla giiglii is birlikleri icindedir.
Dalian Teknoloji Universitesi (14 yayin, 157 atif)
ve Nanyang Teknoloji Universitesi (11 yayin, 124
atif) diger dikkat ceken kurumlar arasindadir.
Politecnico di Milano, 10 yaymn ve 167 atif

Sekil 3. Kuruluglarin Ortak Yazarlik Haritas1
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ile Avrupa’da Snemli bir merkez olarak One

¢ikmaktadir.

Saghkta dijital ikizler alaninda yapilan
uluslararas: is birligi, sekil 4’te gorsel olarak
haritalandirilmigtir.  Bu  harita, akademik

calismalarin yayimlandig: {ilkeler arasindaki
is birligi aglarin1 gostermektedir. En fazla is
birligine sahip iilkeler arasinda Cin ve ABD
dikkat cekmektedir. Cin, 0zellikle Birlesik
Krallik (17 is birligi), ABD (17 is birligi), Singapur
(13 is birligi) ve Kanada (11 is birligi) ile giiglii
akademik baglar kurmustur. ABD ise, Birlesik
Krallik (11 is birligi), Hindistan (9 is birligi),
1ta1ya (9 is birligi) ve Avustralya (8 is birligi) gibi
tilkelerle 6nemli is birlikleri gerceklestirmistir.
Bu sonuglar, Cin ve ABD'nin, saglkta dijital
ikizler konusundaki uluslararasi aragtirmalarda
merkez iilkeler oldugunu ve bu alanin bilgi
paylasimini  kiiresel diizeyde destekledigini
gostermektedir.

Sekil 5'te saglikta dijital ikizler alanindaki tematik
aragtirma alanlarmi gostermektedir. Haritada,
temalar dort ana gruba ayrilmistir. Motor temalar
(sag tist), “system,” “framework,” ve “health”
konularryla alanin gelisimini yonlendiren kritik
arastirma konularini ifade etmektedir. Temel

temalar (sag alt), “model” ve “design” gibi dijital
ikizlerin yapisal tasarimina odaklanan temel
calismalar1 igermektedir. Niche temalar (sol
iist), “sensors” ve “strain” gibi belirli uygulama
alanlarini temsil ederken, yiikselen veya diisiiste
olan temalar (sol alt), “neural-networks” ve
“medicine” gibi yeni veya azalan ilgi alanlarimi
gostermektedir. Bu analiz, dijital ikizler alaninda
sistem ve modelleme c¢alismalarinin oncelikli
oldugunu ve diger temalarin bu odak etrafinda
sekillendigini ortaya koymaktadir.

Sekil 6'da saghkta dijital ikizler alaninda en
stk kullanilan kelimeleri gosterilmektedir.
Tablodaki verilere gore, en sik kullanilan
kelimeler arasinda “model” (79), “design” (58),
ve “system” (52) dne ¢ikmaktadir. Bu terimler,
dijital ikizlerin saghk sistemlerinde modelleme
ve tasarim siireclerinde kritik bir rol oynadigin
gostermektedir. «Framework» (47) ve «health”
(40) terimleri, dijital ikizlerin saglik sistemlerinde
cerceve olusturma ve saghk hizmetlerinde
uygulanabilirlik konularindaki Onemini
vurgulamaktadir. Ayrica, «management” (40),
“challenges” (39), ve “digital twin” (38) gibi
terimler, bu teknolojinin saglik yoOnetimi ve
karsilagilan sorunlarla

ilgili ~arastirmalarda

siklikla ele alindigini gostermektedir.

Sekil 5. Tematik Analiz
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Sekil 7 alanin en ¢ok atif alan makalelerini ve
yillik atif ortalamalarini gostermektedir. Tao F.
(2019), toplam 1563 atif ve yilda 260.5 ortalama
atif ile listenin en tistiinde yer almakta olup, di-
jital ikizlerin endiistriyel uygulamalar: iizerine
Onemli bir referans teskil etmektedir. Fuller A.
(2020), 765 toplam atif ve yillik 153 atif ile ikinci
sirada yer alirken, dijital ikizlerin saglik ve veri
erisimindeki roliine odaklanmaktadir. Uciin-
cii sirada, Barricelli BR. (2019), 560 atif ve yilda
93.33 ortalama atif ile djjital ikizlerin simiilasyon
ve kullanic1 odakli tasarimlarina yonelik bir ¢a-
lismadir. Grafikteki diger makaleler arasinda,
Wu Y. (2021), IoT ve dijital ikiz entegrasyonunu

inceleyen bir ¢alisma ile dikkat ¢ekmekte (312
atif, yilda 78 atif). Liu Y. (2019) ise 309 atif ile
dijital ikizlerin enerji depolama uygulamalarma
katki saglamaktadir. Yiiksek atif sayilari, dijital
ikizlerin saglik, IoT, enerji ve veri yonetimi gibi
disiplinlerde genis capta incelendigini ve 6nemli
bir arastirma alani olarak gelistigini gostermek-
tedir.

4. TARTISMA VE SONUC

Dijital  teknolojilerin ~ saglik  hizmetlerine
entegre edilmesi, hasta bakiminin kalitesini
artirmak ve yasam siiresini uzatmak amaciyla
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saglik sektortinde Onemli bir doniisiimiin
hedeflemektedir. ~ Saglik
hizmetlerinin dijitallesmesi sayesinde daha genis

gerceklestirilmesi

erisim olanaklari, hizli ve etkili hizmet sunumu,
hastane i¢i verimliligin artisi, hasta takibinin
iyilegtirilmesi ve veri analitiginin daha etkin
kullanimi miimkiin hale gelmistir. Bu yenilikgi
teknoloji yaklasimlarindan biri de c¢alismada
ele alinan dijital ikiz teknolojisidir (Shrivastava
vd., 2023; Uslu vd., 2024a). Dijital ikizler, fiziksel
nesne ve sistemlerin performansini ve davranisini
iyilestirmek amaciyla gercek zamanli veri ve
iggoriiler sunarak bircok sektorii ve uygulama
alanini dontistiirme kapasitesine sahiptir (Aydin
& Karaarslan, 2022). Bu teknolojiler, sagliktaki
kullanimindan o6nce tretim, muhendislik ve
roket bilimi gibi cesitli endiistrilerde yayginlik
kazanmustir. Bu yayilim, verilerin hizli bir sekilde
toplanmasi, depolanmasi ve paylagilmasindaki
ilerlemeler ile bilgisayarlarin karmasik modelleri
ve algoritmalar1 hizla isleyebilme kapasitesine
dayanmaktadir (Meijder vd., 2023).

Dijital ikizlerin, hastalik modellemesi ve
kisisellestirilmis tip gibi alanlara katkisiyla
saglik yonetiminde devrim niteliginde ¢oztimler
sunacag literatiirde genel kabul gormiistiir.
Fakat, bu teknolojilerin potansiyelini tam
anlamiyla ortaya c¢kartmak igin birtakim
zorluklarm  {istesinden gelinmesi  gerekir.
Literatiir destegiyle birlikte bu zorluklarla
basa ¢ikmaya yonelik Oneriler asagidaki gibi
Ozetlenebilir (Fuller vd., 2020; Sun vd., 2022;
Botin-Sanabria vd., 2022; Meijer vd., 2023; Uslu

vd., 2024b):

o Saglik sektoriinde uygulanacak teknolojik
yeniliklerin makro diizeyde kabul gorebilmesi
uygulanan devlet politikalartyla miimkiin
olacaktir. Bu yiizden yasal diizenlemeler ve
politika destekleri 6nemli bir kriterdir.

o Dijital ikiz teknolojisinin etkinligi i¢in biiyiik
miktardaki verinin dogru toplanmasi ve
yapilandirilmasi gerekir. Bu yiizden veri analitigi
araclar1 kullanarak ve entegrasyon gelistirilerek
farkli kaynaklardan toplanmis verilerin uygun
sekilde yapilandirilmasi 6nemlidir.

o Dijital ikiz sistemleri ic¢in diinyanin her
yerinden biiytlik miktarda veri toplanirken, hasta
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mahremiyetinin ciddi hukuksal diizenlemelerle
garanti altina alinmas: gerekir.

o Teknolojinin ~ etkinligi ~ biiyitk  Olciide

baghdir, bu
durum dijital ikiz teknolojisinin bir diger

simiilasyonun  dogruluguna
smnirliligt  olarak ele alinabilir. Bu yiizden
simiilasyon modellerini devamli olarak izlemek
ve dogrulamak icin standartlar gelistirilmeli;
rehberler hazirlanmalidir.

o Dijital  ikiz
yliksektir. Uluslararasi igbirlikleri, kamu-o6zel

uygulamalarmin  maliyetleri
igbirlikleri, hiikiimet politikalar1 ve tesviklerle
bu zorlugun iistesinden gelinebilir.

Dijital ikiz teknolojisi, saglik hizmetlerinde biiyiik
bir doniisiim potansiyeline sahiptir. Bu ¢alisma,
saghik alanindaki dijital ikiz uygulamalarini ele
alan 814 makaleyi bibliyometrik yontemlerle
analiz ederek alanin genel goriniimiinii ve
arastirma egilimlerini kapsamli bir sekilde ortaya
koymustur. Bulgular, dijital ikiz teknolojisinin
ozellikle 2021 yilindan itibaren hizla biiyiiyen bir
arastirma alani oldugunu ve akademik ilginin
giderek yogunlastigini gostermektedir.

Makalelerin  %72’si Science Citation Index
Expanded’da, %23’ ise Social Sciences Citation
Index’te yer almakta olup, bu durum teknolojinin
hem miihendislik hem de sosyal bilimler
perspektifinden ele alindigini gostermektedir.
Toplam 17.122 atif ve 21,03 makale basina
ortalama atif orani, bu alandaki calismalarin
yiiksek akademik etkisini vurgulamaktadir.
En tiiretken dergiler arasinda IEEE Access (48
makale) ve Sensors (28 makale) yer almakta olup,
bu dergiler dijital ikizlerin saghk hizmetlerinde
miihendislik ve teknoloji odakli bir yaklagim
benimsedigini gostermektedir.

Arastirma ag1 ve uluslararasi is birligi
incelendiginde, Cin ve ABD’nin lider iilkeler
olarak one ¢iktigi, bu iilkelerin sirasiyla Birlegik
Krallik, Singapur ve Kanada gibi iilkelerle
yogun is birlikleri gerceklestirdigi belirlenmistir.
Beihang Universitesi, toplam 22 makale ve 2753
atif ile bu alanda en etkili kurum olarak dikkat
cekerken, Nanyang Teknoloji Universitesi ve
Dalian Teknoloji Universitesi de &nemli katkilar
saglamaktadir. Politecnico di Milano gibi Avrupa
merkezli kurumlar, dijital ikizlerin disiplinler
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arast bir anlayisla ele alinmasinda oncii rol
oynamaktadir.

Tematik analiz sonuglari, dijital ikiz teknolojisinin

v

saglikta “sistem entegrasyonu,” “modelleme”
ve “tasarim” gibi temel konulara odaklandigini
Ozellikle

“health,” ve “management” gibi kavramlarin

gostermektedir. “framework,”
siklikla kullanildig, teknolojinin saglik yonetimi
ve hizmet siireglerinin optimizasyonunda énemli
bir potansiyele sahip oldugu goriilmiistiir. Nis
temalar arasinda yer alan “sensors” ve “strain,”
uzaktan saglik izleme ve teknolojik inovasyon
alanlarinda  6zgiin  uygulamalar1  isaret
etmektedir. Bunun yan sira, “neural-networks”
ve “medicine” gibi alanlarin azalan ilgiye sahip
oldugu, bu konulara yonelik arastirmalarin

artirilabilecegi gozlemlenmistir.
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