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MAKALE BIiLGIiSi OZET

Diinyadaki enerji talebi her gegen giin artiyor. Ozellikle, Tiirkiye gibi gelismekte
olan iilkelerin enerji ihtiyaclarmi karsilamak igin c¢esitli alternatif enerji
kaynaklarina gereksinim duyar. Bu sektordeki yatirimcilara rehberlik etmesi
agisindan fosil-yakitlara dayanmayan, temiz ve ¢evre-dostu bir kaynak olan
riizgdr enerjisi potansiyelinin cografi dagiliminmin  bilinmesi biiyiik onem
tasimaktadir. Bu c¢alismada, Weibull yaklasimi kullanilarak, Tiirkiye'nin
potansiyel riizgdr enerjisi yogunlugu arastirdmustir. Giinliik viizgdr verileri 1975
ile 2015 araligini kapsamaktadir. Potansiyel riizgdr giicti yogunlugu haritalar:
DOI: ArcGIS 10.4-Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programi kullanilarak, enerji

. potansiyeli hesaplarindan elde edilen verilerle yeniden ¢izildi. Potansiyel riizgdr
10.26809/joa. 2018548684 enerji yogunlugu istatistikleri, yenilenebilir enerjinin tahmin edilebilirligi ve
persistanst icin faydali bilgiler sunmustur. Potansiyel riizgar giicii yogunlugunun
frekanslari uzun vadeli periyotlarda, klimatolojik agidan riizgdr-enerji oriintiileri
ortaya ¢ikarir. Bu uzun siireli persistans ile ilgilidir. Iklimsel agidan bakildiginda,
yiiksek enerji potansiyeline sahip bolgelerin, gerekli enerjinin gelecekteki enerji
risk sorununa bir ¢éziim olmast agidan duyarl alanlar olarak onerildi.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

The energy demand in the world is increasing day by day. In particular, meet the
energy needs of developing countries such as Turkey requests the various
alternative sources. Knowing the geographical distribution of wind-energy
potential, an eco-friendly source, clean and not-based on fossil fuels, is of great
importance in guiding the investors in this sector. In this study, the potential wind-
energy density by Weibull approach over Turkey is investigated. The data set of
daily wind speeds were selected in the interval of 1975-2015. The maps of
DOI: potential_wind—power density were red_rawn using the _ArcGIS 10.4—G(_aographic
10.26809/j0a.2018548684 Informatlon_Systems (GIS) program with the _da_ta o_btamed those obta_med from

the calculations. The occurrence of the statistics in the values of wind-power
density suggests the usefulness for better renewable energy predictability. The
frequencies of potential wind-power density reveal climatological wind-energy
patterns for long-term periods; this is related to long-term memory or persistence.
From a climatic point of view, areas with high levels of potential wind energy
density have been found to be recommended as sensitive areas to solve the
problem of future risks of the required energy.
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Energy, Geography, GIS,
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1. GIRIS

Enerji, Ozellikle elektrik enerjisi modern yasamimizin neredeyse vazgecilmez bir
unsurudur. Sadece giiniimiiz i¢in degil tarih boyunca enerji elde etmek insanlarin bir numarali
hedefi olmustur. Eger gilinlik hayatimizda kullanmak icin ihtiya¢ duydugumuz enerjiyi
diisiinecek olursak enerjinin bizim i¢in ne kadar énemli oldugunu sanirim daha iyi anlamis
oluruz. Enerji ihtiyacimizin miktari da diinden bugiine hep ayni kalmamistir. Aksine her gecen
giin niifusun artmasi, sanayilesme ve teknolojinin tam anlamiyla hayatimizin vazgegilmez bir
pargast haline gelmesi paralel olarak enerjiye olan ihtiyacimizi1 da ayn1 oranda artirmistir. Biitiin
bunlar diisiiniildiiglinde enerji ihtiyacinin gelecekte de katlanarak artmasi kaginilmaz olacaktir.

Enerjinin bizim i¢in ge¢miste, glinlimiizde ve gelecekte bu kadar dnemli oldugu/olacagi
gdz Oniine alindiginda saniritm bu soruyu kendimize sorabiliriz: Peki bu kadar ihtiyag
duydugumuz enerjiyi nereden karsiliyoruz? Sekil 1’de yer alan Renewables 2018 - Global
Status Report (Yenilenebilir 2018 Global Durum Raporu) verilerine gore enerji ihtiyacimizin
%78 gibi ¢ok biiyiik bir kismmi petrol, komiir ve dogalgaz gibi fosil yakitlardan
karsilanmaktadir. Fosil kaynaklarin kisith olmasi ve 6zellikle ciddi doga ve atmosfer kirliligine
neden olmasi son yillarda 6nemli tartigma konusu olmaktadir. Bunun yaninda fosil enerji
kaynaklar1 diinyanin her bolgesine dengeli bir sekilde dagilmamistir. Diinyanin belirli
bolgelerinde bulunan bu kaynaklar fosil kaynaklar bakimindan fakir olan iilkeler tarafindan
ithal edilmektedir.

Yukarida da kisaca deginildigi gibi fosil kaynaklarin belirli bir rezerve sahip olmasi,
onemli derecede ¢evre sorunlarina neden olmasi, kiiresel 1sinmanin bir numarali sebebi olarak
goriilmesi gibi nedenlerden dolay1 diinya genelinde yenilebilir enerjiye olan ilgi giderek
artmaktadir. Ciinkii kaynaginin tiikenmiyor olusu, ham maddesinin bedava olmasi, ¢evreyi ve
atmosferi kirletmiyor olusu gibi sebepler yenilenebilir enerjiyi ¢ekici kilan etmenlerin basinda
gelmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde riizgar enerjisi ise temiz, santrallerinin
fazla yer kaplamamasi, teknolojik olarak en gelismis olan ve ticari agidan en cazip olan
yenilenebilir bir enerji kaynagidir (Yerebakan 2001:21). Sekil 2°de yer alan GWEC nin (Global
Wind Energy Council) 2017 yilinda yaymladig1 verilere baktigimizda her gecen yil riizgar
enerjisinden elde edilen enerjinin miktar1 giderek artmistir. Ve bunun her gegen y1l artacagi da
on goriilmektedir (GWEC 2017:20).

Ulkemizi diisiinecek olursak eger: Tiirkiye, sanayisi gelismekte olan ve dolayisiyla her
gecen giin enerjiye olan ihtiyaci artan bir iilke konumundadir. Tiirkiye enerji liretmek igin
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ihtiya¢ duydugu enerjinin ¢ok biiyilik bir kismini fosil enerji kaynaklarindan kargilamaktadir.
Sekil 3°de yer alan EUAS’1n 2017°de yayimlamis oldugu raporda da goriildiigii gibi Tiirkiye
{irettigi enerjinin biiyiik bir boliimiinii fosil kaynaklardan elde etmektedir (EUAS 2017:15).
Ulkemizin bu enerji kaynaklari bakimimdan fakir oldugu diisiiniildiigiinde sanayinin en biiyiik
girdilerinden biri olan enerji igin her y1l ¢ok fazla miktarda déviz harcanmaktadir (Greenpeace
2015:16). Tirkiye riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklar ile enerji ¢esitliligini artirarak
enerji Uretmek i¢in ihtiya¢ duydugu kaynaklara alternatif ¢oziim Onerilebilir.

Tiirkiye’nin sahip oldugu riizgar enerji potansiyelini belirlemeyle ilgili bir¢cok calisma
yapilmistir. Bunlardan en genel ve 6nemlisi Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) tarafindan
45 adet meteoroloji istasyonunun 1989 — 1998 yillar1 arasindaki verilerini kullanarak WASP
(Ing. Wind Atlas Analysis and Application) bilgisayar programi ile olusturulan Tirkiye Riizgar
Atlasi ve Yenilenebilir Enerji Miidiirliigiiniin orta dlgekli sayisal hava tahmin modeli ve mikro
Olgekli riizgar akis modeli kullanilarak gesitli ytikseltilerde yillik, mevsimlik, aylik ve giinliik
riizgar hiz ortalamalarinin yer aldigi Tiirkiye Riizgar Enerji Potansiyeli Atlasi (REPA)’dir.
Bunun yayinda Siizek (2007) Tiirkiye Riizgar Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi adli yiiksek
lisans tez caligmasinda da Tiirkiye’nin riizgar enerji potansiyelini ortaya koymaya ¢alismistir.
Bunlarin yaninda yerel 6l¢ekli birgok ¢alisma ( Kog 1998, Tagil 2000, Ulgen ve Hepbasli 2002,
Ucar ve Balo 2009, Tiirkes 2013, Oral ve Behget 2015, Diindar ve Inan 2015, Kaplan 2016)
yapilmistir. Ayrica Serkendiz (2018)’de Tiirkiye’ nin Riizgar Enerji Potansiyelinin Belirlenmesi
adli tez calismasinda bu konuyu tekrardan incelemistir.

Sekil 1. Kiiresel enerji iiretiminin kaynaklara gére dagilima.
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Kaynak: REN21 2017.

Tiirkiye’nin riizgar enerjisi durumuna bakacak olursak: Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin (ETKB) 2015 yilinda yayimladigi rapora gore riizgar enerji potansiyeli 48000
MW ’tir. Tiirkiye Riizgar Enerji Birliginin (TUREB) 2017 yilinda yayimlamis oldugu raporda
ise kurulu riizgar enerji kapasitesi 6.483.9 MW tir (TUREB 2017:5). Potansiyel ve kurulu giic
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karsilagtirildiginda potansiyelin ¢ok altinda kaldigimizi rahatlikla soyleyebiliriz. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanliginin yayimladigi ayni raporda 2023 yili hedefi olarak riizgar kurulu gii¢
kapasitesinin 20000 MW seviyesine ¢ikarilacagi tahmin edilmektedir (ETKB 2015:11). Bu
ongoriiyli gergeklestirmek icin riizgir enerji potansiyeli ile ilgili daha fazla arastirma ve
yatirimin yapilmasi kaginilmaz goriilmektedir.

Sekil 2. Kiiresel riizgar enerjisi kurulu gii¢ kapasitesi.
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Kaynak: GWEC 2017.

Sekil 3. Tiirkiye elektrik tiretiminin enerji kaynaklarina gore dagilimi.
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2. VERI VE YONTEM

Calismada kullanilan tiim meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miidiirliglinden
alimmigtir. Bunun yaninda konuyla ilgili yapilmig daha onceki c¢alismalardan da
yararlanilmugtir.

Kaynak: EUAS 2016.

Bu calismada Sekil 4°te yer alan 203 istasyonun 1950 — 2015 yillar1 arasindaki giinliik
ortalama riizgar verilerinden yararlanilmistir.
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Sekil 4. Meteoroloji istasyonlarinin cografi dagilis.
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Verilerin analizinde Weibull olasilik yogunluk fonksiyonu kullanilmistir. Bu fonksiyon
riizgarin herhangi bir hizda esme sikligin1 géstermektedir (Oral ve Behget 2015:176). Verilerin
analizinde Weibull yonteminin kullanilmasinin nedeni bu konuda yapilan biitiin analizlerin
biiyiik ¢ogunlugunun bu yontemi kullanmis olmasidir. Ortalama riizgar hizi, ortalama riizgar
giicii yogunlugu ve dolayisiyla riizgar enerji tahmininde, ¢ogunlukla iki parametreli Weibull

olasilik yogunluk fonksiyonu yardimi ile potansiyel riizgar enerjisi hesaplanmaktadir (Celik
2004, Khayyat 2012:45).

Weibull olasilik yogunluk fonksiyonu k, sekil faktorii ve ¢, dlgek faktorii olmak tizere
iki katsay1 yardimiyla tanimlanir. Siizek (2007)’e gore Weibull olasilik yogunluk fonksiyonu
(1) ve kiimiilatif dagilim fonksiyonu (2) asagidaki gibidir.

=B or[-)] »
F(V)=1- exp[- (%)Y )

Yukarida yer alan denklemde; V, riizgar hizini, k, Weibull sekil faktoriinii ve ¢ ise
Weibull 6lgek faktoriinii belirtmektedir. Hareket halinde olan riizgar kinetik enerjiye sahiptir.
Bu yilizden yukaridaki denklemler yardimiyla Weibull parametreleri bulunduktan sonra 3
numaralt esitlik yardimiyla da riizgarin kinetik enerjisi yani potansiyel giic yogunlugu elde
edilmistir.

Pw = % pc3F(1 + %) 3)

Pw, glic yogunlugunu, p, hava yogunlugunu ve I' ise Gamma fonksiyonunu ifade
etmektedir.

Yukaridaki tiim hesaplamalar ile ilde edilen verilerden bir Cografi Bilgi Sistemi (CBS)
programi olan ArcGIS 10.2 programu ile haritalar olusturulmustur. Haritalarin olusturulmasinda
kullanilan yontem Ters Mesafe Agirhiklandirma (ing. Inverse Distance Weighting. IDW)
enterpolasyon yontemidir. Sonug olarak potansiyel gii¢ yogunlugu haritalar1 olusturulmustur.
Her ay i¢in 12 ve birde yillik olmak {izere toplam 13 harita elde edilmistir.
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3. BULGULAR

Tiirkiye’nin i¢inde bulundugu konum ve 0Ozel sartlar sebebiyle bdlgesel olarak
birbirinden farkli iklim kosullar1 yasanmaktadir. Bolgeler ve yoreler arasindaki goriilen bu
iklim farklilasmasi riizgar yon ve hiz1 iizerinde de etkili olmaktadir. Riizgar hiz1 ve yoni
tizerinde etkili olan bu iklim farklilagmasi baz1 bolgeleri riizgar enerjisi bakimindan avantajli
kilarken baz1 bolgeleri ise bu bakimdan dezavantajli yapmaktadir. Veri ve yontem kisminda
bahsedilen meteoroloji istasyonlarmin belirlenen yillar arasindaki riizgar verilerinden
yararlanilarak bdlgeler ve yoreler arasindaki riizgar enerji potansiyelinin mekansal dagilisi
ortaya konulmaya calisilmigtir. Rlizgér enerji potansiyelindeki bu mekansal farklilasma CBS
araciligiyla giic yogunlugu haritalar ¢izilerek ortaya konulmaya ¢alisilmistir. Her haritadaki
veriler kendi icerisinde diisiik, orta, iyi ve ¢ok iyi olmak iizere 4 sinifa ayrilmistir. Bu
siniflamanin amaci haritada yer alan verilerin daha iyi anlasilip yorumlanabilmesidir. Ayni1
sekilde her mevsimin (6r. Kis) kendi icerisinde (6r. Aralik, Ocak, Subat) 6nemli bir farklilasma
gostermemesi nedeniyle sonuglar mevsimsel olarak 4 devre seklinde degerlendirilmistir.

3.1 Kis Mevsimi

Kis devresinin gii¢ yogunlugunu haritalarinin yer aldigi Sekil 5’te ki a, b ve ¢
haritalarina bakildiginda Tiirkiye’nin riizgar enerji potansiyeli bolgeler arasinda 6nemli bir
farklilasma gostermektedir. Haritalara bakarak bir degerlendirme yapildiginda c¢ok yiiksek
degerlerin en fazla yogunlastigi bolge Marmara Bolgesi oldugu goriilmektedir. Ozellikle Giiney
Marmara Boliimiinde yer alan Canakkale ve Balikesir ¢evresi kis devresinde en yiiksek
potansiyele sahip yerler oldugu anlasilmaktadir. Bunun yaninda glineyde Gokova Korfezi
cevresi, Akdeniz kiyisinda Hatay’in bir kismi ve Karadeniz’de Samsun ve Bartin arasindaki
bolgede kiy1 boyunca ¢ok yiiksek enerji potansiyeli oldugu goriilmektedir. Yiiksek degerlerin
kis devresindeki dagilisina baktigimizda yine bu degerlerin en fazla yogunlagma bolgesi
Marmara Bolgesi olmustur. Bunun disinda Anadolu’nun i¢ bolgelerinde bazi dar alanlara
stkigmis yliksek giic potansiyelleri, Karadeniz’de Artvin ilinin kiy1 kusaginda kiiciik bir alan ve
Glineydogu Anadolu Bolgesinde Mardin ili merkezli bir yogunlasma goriilmektedir. Orta
degerlere baktigimiz zaman genel olarak i¢ Anadolu merkezli ve bu bélgenin gevresinde en
fazla yogunlagsma oldugunu gormekteyiz. Bu devrede iilkenin geri kalan kismi genel olarak
diisiik degerler gostermektedir. Kis devresi genel olarak degerlendirilecek olursa yil boyunca
en yiiksek potansiyel giic yogunlugu degerleri (Ocak 375.8 W/m?) bu devrede goriilmektedir.
Bu yiiksek degerlerin cografi dagilis1 ise Gliney Marmara Boliimiiniin Bozcaada, Gokgeada,
Biga Yarimadasi ve Bandirma Korfezi ¢evreleridir.

3.2 ilkbahar Mevsimi

Sekil 5°te ki ilkbahar devresine ait d, e ve f haritalar1 incelendiginde giic yogunlugu
mevsimin ilk ay1 olan Subatta yiiksek iken mevsimin ortasi ve sonunda gii¢ yogunlugu giderek
zayiflamaktadir. Gii¢ yogunlugunun mekansal dagilis1 genel olarak kis mevsimine benzemekle
birlikte yliksek degerler Marmara Bolgesi, Ege Bolgesinin kuzeyi ve giineyi, Hatay’in giineyi
ve Orta Karadeniz Boliimiinde yer alan Sinop ve Bartin illerini kapsamaktadir. ilkbahar
mevsimin en yiiksek gii¢ yogunlugu degerini (372.6 W/m?) Subat ayinda gérmekteyiz.

3.3 Yaz Mevsimi

Sekil 5’te yer alan ve yaz mevsimini gosteren g, h ve 1 haritalarinda da goriildiigii gibi
bu devrede iilke genelinde potansiyel giic yogunlugu giderek zayiflamistir. Gii¢ yogunlugu
dagilis1 bu devrede lilke genelinde cok zayif ve daginik goriilmekle birlikte en yiiksek degerler
Gliney Marmara, Orta Karadeniz, Gliney Ege ve Dogu Akdeniz kiyilarinda yogunlastiini
soyleyebiliriz. Ozellikle Hatay ve Iskenderun Kérfezi kiyisinda bu devrede énemli bir giic
yogunlasmas: goriilmektedir. Ulkenin geri kalan kesimlerinde ise zayif, orta ve yer yer yiiksek
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degerler goriilmektedir. Genel olarak yaz mevsimi diger mevsimlerle kiyaslandiginda en diisiik
potansiyel giic yogunlugu degerlerine sahip oldugunu sdyleyebiliriz.

3.4 Sonbahar Mevsimi

Sonbahar mevsimini gosteren Sekil 5’te ki i, j ve k haritalarina bakildiginda
goriilebilecegi gibi devrenin basinda ve ortasinda giic yogunlugu dagilisi tiim bolgelerde
zayifladigini sdylenebilir. Bunun yaninda devrenin sonunda ise kig mevsimine girerken gii¢
yogunlagsmast giderek artma egiliminde olmustur. Tiim devre boyunca gii¢ yogunlagmasi
cografi olarak diger devrelerde oldugu gibi yine en fazla Marmara Bolgesinde olmustur.
Bununla birlikte devrenin sonunda gii¢ yogunlagma alanlariin giderek genislemekte oldugunu
da soyleyebiliriz. Devrenin sonunda yine Marmara Bolgesi basta olmak tizere Ege Bolgesi -
ozellikle Gokova Korfezi- Hatay’in giineyi, Orta Karadeniz’de ise Bartin ve ¢evresinde yliksek
ve ¢ok ylksek yogunlasma alanlar1 goriilmektedir. Devrenin en yiiksek degeri (300 W/m?) ise
Ekim ayinda kendini gostermektedir.

Son olarak tiim yillarin ortalamasini gosteren Sekil 6’da yer alan yillik riizgar enerji
potansiyeli haritas1 incelendiginde; en yiiksek riizgar enerji potansiyeli yogunlugu genel olarak
Marmara Bolgesinde goziikmektedir. Ozellikle bdlgenin giineyinde yer alan giineyinde
Gokgeada, Bozcaada, Saros Korfezi, Bandirma Korfezi ile Biga ve Gelibolu Yarimadalari ve
bolgenin kuzeyinde Istanbul ve Kirklareli’nin Karadeniz kiyilar1 yillik olarak en yiiksek riizgar
enerji potansiyeline sahiptir. Bu bolgeler disinda Ege Bolgesinde 6zellikle Gokova Korfezi ve
kiy1 Ege; Akdeniz Bolgesinde Iskenderun Koérfezi —6zellikle Hatay-cevresi; Karadeniz
Bolgesinde ise Sinop ve Bartin en yiiksek degerlerin yer aldigi diger yerlerdir. Yiiksek
degerlerin yer aldig1 bolgeler ise genel olarak ¢ok yiiksek degerlerin ¢evrelendigi alanlarda
goriilmektedir. Bunlarin diginda Denizli’'nin kuzeyi, Mardin’in merkezi ve Konya’'nin
kuzeybatisi gibi yerel olarak dar alanlara sikismis bazi noktalarda da yiiksek degerler kendini
gostermektedir. Orta degerdeki gii¢ yogunluk alanlar1 genel olarak Anadolu’nun merkezi kismi1
denilebilecek I¢ Anadolu Bélgesinin biiyiik bir béliimii ile I¢ Bat1 Anadolu, Akdeniz Bolgesinin
orta bolimiinlin bir kismin1 kapsamaktadir. Bu genis alan disinda orta degerler Marmara
Bolgesinin giineyi ile Ege Bolgesinin kuzeyi; Orta Karadeniz’in bir kismi ile Giineydogu
Anadolu’nun bir kismmi kapsamaktadir. Ulkenin geri kalan kismi ise diisiik degerlerdedir.
Yillik en yiiksek deger ise 261.9 W/m?*’dir.
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Sekil 5. Aylik potansiyel gii¢c yogunlugu haritalar:
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Sekil 6 (Devami). Aylik potansiyel gii¢ yogunlugu haritalari
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Sekil 7. Yillik potansiyel giic yogunlugu haritasi.
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4. SONUC

Riizgar, yeryiiziiniin esitsiz 1sinmasindan dolay1 olusan sicaklik farki ve dolayisiyla
basing farkindan dogan, yeryiiziine gore yatay yonde hareket eden hava kiitlesidir (Tiirkes
2010:193). Bir orta enlem iilkesi olan Tiirkiye y1l boyunca ¢esitli hava kiitlelerinin etkisi altinda
kalmaktadir dolayisiyla iilkenin iklimi ve riizgar rejimi de c¢ogunlukla bu hava tipleri
sekillendirmektedir (Kogman 1993:2). Bunun yaninda iilkenin cografi 6zelliklerine bagli olarak
bolgesel ve yerel etkenlerde iklim iizerinde onemli etkide bulunmaktadir (Ering 1996:301).
Sonug olarak iilkenin konumundan dolay1 etkileyen hava kuvvetleri ve fiziki cografya
ozellikleri birlikte lilkede farkli iklim tiplerini olusturmaktadir. Biitiin bu etmenler kendini
riizgar durumu tizerinde de gostermektedir. Bunun sonucunda da bolgesel ve yerel olarak farkli
riizgar desenleri olusmakta dolayisiyla bolgeler arasinda riizgar enerji potansiyeli olarak da
farklilasma meydana gelmektedir.

Tiirkiye’nin riizgar enerji potansiyelinin incelendigi bu calismada ¢ikan sonuglar1 kisaca
asagidaki gibi ozetleyebiliriz:

1. Tiirkiye’nin en fazla riizgar enerji potansiyeline sahip alanlari; Marmara Bolgesinde
Canakkale’yi kapsayan Bozcaada, Gok¢eada, Biga Yarimadasi, Balikesir Bandirma
Korfezi, Saros Koérfezi, Istanbul’un kuzeyi ve giineyi; Ege Bolgesinde Gokova
Korfezi ve Izmir’den baslayarak kuzeye dogru Ege kiyis;; Akdeniz Bolgesinde
Iskenderun Kérfezi; Karadeniz Bélgesinde Samsun ve Bartin arasindaki kiy:
kusagidir.

2. Ulkenin diger alanlar1 genel olarak orta ve diisiik enerji yogunluguna sahiptir. I¢
bolgeler ve ozellikle Dogu Anadolu Boélgesi yi1l boyunca enerji yogunlugu yok
denecek kadar azdir.

3. En yiiksek enerji potansiyeli kis aylari olan Aralik, Ocak ve Subat aylarinda; en
diisigii ise yaz aylar1 olan Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda goriilmektedir.
Bahar Mevsimlerini olusturan Mart, Nisan, Mayis, Eyliil, Ekim ve Kasim aylar ise
kis ve yaz mevsimleri arasinda bir gegis 6zelligi gostermektedir.

Calismanin sonuglar1 kabaca yukarida gibi Ozetlenebilir. Fakat bir Riizgar Enerji
Santrali (RES) kurulmasi i¢in sadece meteorolojik veriler degerlendirilerek verilecek bir karar
degildir. Dolayisiyla RES igin yer se¢imi ekonomik, sosyal, fiziki, ¢evresel ve planlama gibi
bircok etmenin i¢ine alan ¢ok karmasik bir konudur (Baban and Parry, 2000:62). Bunlarin
yaninda RES yer secimi i¢in géz 6niinde bulundurulmasi gereken en 6nemli konulardan biride
riizgar persistansidir. Riizgar persistanst bir bolgedeki riizgar siirekliligini ifade etmektedir.
Bunun anlasilmasi i¢inde RES kurulacak bélgede uzun yillar1 kapsayan riizgar gozlem verileri
lyice incelenmeli ve siirekli yeni gozlemler yapilmalidir.
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