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Oz

Afet yonetim siirecinde zamanla yarisildig1 icin konuma bagh dogru ve yeterli veri kaynaklarina erismek ve bu
veriyi haritalamak kritik bir 6neme sahiptir. Bu siirecte hizli bir sekilde veriye erismeyi saglayan, karar verme
siireclerine destek olan “konumsal acik veri kaynaklar1”, ¢evrimigi, herkesin erisimine acik, bilgisayar programla-
11 tarafindan okunabilen, islenebilen, kullanilabilen ve haritalastirilabilen veriler olarak fark yaratirken, diinyada
konumsal agik veri kaynaklarina dayali haritalarin afet yonetim siirecindeki afet 6ncesi, an1 ve sonrasimna yonelik
karar vermede siklikla kullanildig goriilmektedir. Tiirkiye'de ise buna iligkin ¢alismalar son yiizyilda yasanan en
biiyiik afetlerden biri olarak kayda gegen 2023 Kahramanmaras merkezli depremi ile giindeme gelmis, dijitalles-
menin getirdigi teknolojiden faydalanarak konumsal verilerden olusturulan haritalamaya dayali karar almanin
onemini 6n plana ¢ikarmistir. Bu ¢alismada, afet yonetim siirecindeki konumsal agik veriye dayali haritalamanin
onemi vurgulanirken, afet 6ncesi, an1 ve sonrast igin konumsal agik veriler kullanilarak olusturulan haritalamanin
afet yonetiminde karar verme siirecine nasil katk: saglayacagi sorgulanmaktadir. Bu kapsamda, 2023 Kahraman-
marags merkezli depreminin miidahale ve iyilestirme siirecinde kullanilan konumsal agik veri kaynaklarindan olus-
turulan haritalarmn, afet yonetim siireci igin nasil bir deneyim sundugu tartisilarak, bu deneyimden yola ¢ikarak
bundan sonraki olasi afetlere iligkin 6nerilerde bulunulmaktadir.
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Abstract

Since there is a race against time in the disaster management process, accessing and mapping accurate and suffi-
cient location-based data sources is of critical importance. In this process, “geospatial open data sources”, which
provide rapid access to data and support decision-making processes, make a difference as online, publicly acces-
sible data that can be read, processed, used and mapped by computer programs, and it is seen that maps based on
spatial open data sources are frequently used in decision-making before, during and after disasters in the disaster
management process. In Turkey, on the other hand, studies on this subject came to the agenda with the February 6
Kahramanmaras-centered earthquake, which was recorded as one of the biggest disasters in the last century, and
brought to the forefront the importance of decision-making based on mapping created from geospatial data by ma-
king use of the technology brought by digitalization. In this study, while emphasizing the importance of mapping
based on geospatial open data in the disaster management process, it is questioned how the mapping created by
using geospatial open data before, during and after the disaster will contribute to the decision-making process in
disaster management, it is explained how the maps created from geospatial open data sources used in the response
and recovery process of the 2023 Kahramanmaras-centered earthquake provide an experience for the disaster ma-
nagement process, and suggestions are made for possible future disasters.

Keywords: Disaster Management Process, Earthquake, Open Data, Geospatial Open Data, 2023 Kahramanmaras-

Centered Eartquake

1. GiRiS zine iletilerek uygulamaya yonelik ¢aligmalarin

baslatilmas: gerekmektedir. Bu ¢alismalarin ya-

. L
Afet!, toplumun tamamu veya bir kesimi igin fi- pilabilmesi i¢in meveut duruma ait giincel ko-

ziksel, ekonomik, toplumsal kayiplar doguran numsal verileri saptayan bir sistemin olmasi ve

doga, teknoloji veya insan kaynakli olay olup, bu sistemin devamli olarak kendini yenileyebilir,

olaym kendisi degil dogurdugu sonug olarak ta- giincellenen verilere gore kendini gelistirilebilir

nimlanmaktadir. Afetler doganin, yapili alanla- olmast cok énemlidir (Yigiter, 2008). Bunun icin

rin, ekonominin, toplumsal yagamin ve yonetim afet bilgi sistemlerine ihtiyag duyulmaktadir.

diizeninin aniden ¢6kmesine yol acarken, yiik- Afet bilgi sistemleri, afetlerin her safthasinda can

sek ekonomik, sosyal ve cevresel maliyetler ile kaybini ve ekonomik kayiplart en aza indirmek

birlikte kiiltiirel ve tarihi miras gibi telafi edile- icin konuyla ilgili acik verilere ve bilginin es gii-

meyecek zararlara da sebep olmaktadir (URL-29, diim icinde zamaninda saglandig1 ve degisimi-

2024; Erimez ve Izci, 2024). Afet y6netim stireci nin sanal bir ag ortaminda kolaylikla yapilabildi-

ise, afet 6ncesi, am ve sonrasina iligkin toplum i biittinlesik ve teknolojik sistemlerdir (URL-29,

faydasina yonelik zararlari azaltmak igin yapi- 2024; Alamouri vd., 2021). Avdan ve Alkis

lan ¢alismalarin koordine edilmesi, yonlendiril- (2011)'e gore bu sistemlerin parcalari; “veri-bilgi

mesi ve uygulanabilmesi i¢in tiim kurumlar1 bu (arsiv ve gercek zaman), Karar siirecleri (meka-
siirecin igine alan ¢ok genis bir kavram olarak
tanimlanmaktadir (Alkis vd., 2002). Afet yone-

tim siirecinde direngli bir yerlesim yaratabilmek

nizmalari), insan (uygulayici, kullanic), politika
ve mevzuat, teknolojik altyapr (uzay teknoloji-

leri, uydu haberlesme, kiiresel konumlandirma

i¢in afet riskini azaltmaya iliskin doga ve insan sistemi (GPS), CBS, uzaktan algilama, internet,

hayatimi korumak, kalkinma ve yasam kalitesi- ag sistemleri, bilgi teknolojileri), uygulama plan-

ni artirmak, insan yerlesimlerinin afet risklerine lart”dir. Afet bilgi sistemleri ile afet dncesinde

kars1 daha dayanikli hale getirilmesini saglamak “risk ve zarar azaltmada”, afet aninda “miida-

gerekmektedir (Erimez ve Izci, 2024). Bunun icin hale ve yardim siirecini hizlandirmada”, afet

ge¢miste yasanmus afet deneyimlerine iliskin bil- sonrasinda ise “iyilestirme siirecini yonetmede”

gi aktarimindan faydalanilmasi ve bu bilgilerin zamanla yarsildig icin konuma bagl dogru ve

olasi afetler igin uygulanacak planlama caligma- yeterli veri kaynaklarma erismek ve bu veriyi

larinda kullanilmasi ¢ok 6nemlidir (Nurlu, 2009). haritalamak kritik bir 6neme sahiptir. Bu siirec-

Bu stiregte dogru, giivenilir ve giincel verinin en te hizli bir sekilde dogru ve giincel veriye eris-

hizli sekilde tiretilmesi ve koordinasyon merke-
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meyi saglayan, karar verme siireclerine destek
olan “konumsal agik veri kaynaklar1”, cevrimigi,
herkesin erisimine acik, bilgisayar programlari
tarafindan okunabilen, islenebilen, kullanilabi-
len ve haritalastirilabilen veriler olarak fark ya-
ratmaktadir. Konumsal acik veri kaynaklari, afet
yOnetim siirecinde yer alan Biitiinciil Afet Yone-
tim Plani, Afet Miidahale Plani, Sakinim Plani
gibi afete iliskin planlarda, gelistirilmesi gereken
politika, plan kararlar1 ve proje iiretim siirecinde
karar vericilere dogru 6ngoriiyii sunarak karar
stirecinde 6nemli bir destek saglamaktadir. Afet
Oncesi analiz asamasinda kullanilan konumsal
acik veriye dayali haritalama, afetin yikici etki-
sini nasil azaltacagina yardima olurken, dogru
kentsel politikalarin iiretilmesiyle birlikte afet
yonetim siirecine de biiyiik katkilar sunmakta-
dir (Unver, 2023).

Afet yonetim siirecine iligkin konumsal agik veri
kaynaklarinin son zamanlarda deprem, salgin
hastalik (Covid19 vb.), iklim krizi sonrasinda
meydana gelen doga olaylarma (sel, heyelan
vb.) yonelik afetlere iligskin karar verme stirecle-
rinde siklikla kullanildig: goriilse de Tiirkiye'de
buna iliskin ¢aligmalar son yiizyilda yasanan en
biiyiik afetlerden biri olarak kayda gegen 2023
Kahramanmaras merkezli deprem ile yeniden
giindeme gelmistir. Kahramanmaras merkezli
deprem oOncesinde depreme yo6nelik yapilan ¢a-
listay ve raporlar bu bolgede yiiksek siddetli bir
depremi On gormesine ragmen deprem Oncesi,
an1 ve sonrasina iligkin hi¢bir hazirlik ve 6nlem-
lerin alinmamas1 depremin etkisini, hasar ve can
kaybini arttirirken, deprem sonrasi miidahale-
yi de geciktirmigtir. Deprem sonrasi1 miidahale
siirecini hizlandirmak adina kamu, 6zel sektor,
sivil toplum kuruluslari, tiniversite, goniillii kisi
ve topluluklar tarafindan deprem sonrasi mii-
dahale ve yardim siirecinde kullanilmak tiizere
konumsal agik veri ile olusturulan haritalar ile
veri ve dijital teknolojinin nasil kullanilacagina
dair bir¢cok calismanin yapildig1 goriilmiistiir.
Bu ¢alismalar ile, depremden etkilenen 11 kente
ait acik veri kaynaklarini etkin kullanarak olus-
turulan haritalar, konumsal veriye ve haritalan-
dirmaya dayali karar vermenin, deprem sonrast
miidahale ve ihtiyaglar1 karsilamak adina za-
manla yarisilirken ne kadar hayati 6nem tasidi-
g1n1 gostermistir (Unver, 2023).

Buradan yola ¢ikarak makalenin amaci, afet yo-
netim stirecindeki afet Oncesi, afet am1 ve afet
sonrasina iligkin kullanilmas: gereken konumsal
acik veriler ile olusturulan haritalarin 6nemini
vurgulamaktir. Makalede oncelikle afet yonetim
stireci ile konumsal agik veri iligkisine bakilmais,
buna iliskin yapilmis 6rnek uygulamalardan
bahsedilmigtir. Daha sonra 2023 Kahramanma-
ras merkezli depremde miidahale ve iyilestirme
siirecinde uygulanan konumsal acik veri 6rnek-
lerine yer verilmis, sonug bdliimiinde ise 2023
Kahramanmaras merkezli deprem Orneginden
yola ¢ikarak konumsal acik veri kaynaklarindan
olusturulan haritalarin afet yonetim stireci igin
nasil bir deneyim sunduguna iligkin tartisma ve
onerilerde bulunulmustur.

2. AFET YONETIM SURECINDE KO-
NUMSAL ACIK VERI KULLANIMI

2.1. Konumsal A¢ik Veri

Acik veri (open data), herkesin iicretsiz ve 6z-
glirce denetim mekanizmalar: tarafindan bir ki-
sitlama olmadan erisebilecegi, kullanabilecegi,
dagitilabilecegi ve degerler {iretebilecegi veri
olarak tanimlanmaktadir (URL-1, 2024). Acgik
verinin kolaylikla bulunabilecek sekilde yerlesti-
rilmesi, verinin giincel, dogru, anlasilir ve farkh
amaclar i¢in yeniden kullanilabilir olmasi ¢ok
onemlidir. Verilerin acik veri seklinde kullanima
agilmasi etkilesimli bir ekosistem olustururken,
veriyi seffaf bir sekilde agik olarak sunan farkl
kurum ve kuruluslarin kamu kurumlari ile kar-
silikli katkilar1 ¢ok 6nemlidir. Bunun i¢in Ubaldi,
(2013)’e gore “kamudan alinacak acik verilerin
isletme bilgilerini(ticaret odas: kayitlar1 dahil),
kayit/patent/marka bilgileri ve kamu ihale veri
tabanlarini, cografi bilgilerini (adres bilgileri,
hava fotograflari, bina ve kadastro bilgilerini,
jeolojik aglar, hidrografi ve topoloji verileri, me-
teoroloji verileri, ulasim bilgileri vb.), yasal bil-
gilerini (mahkeme kararlari, yasama ve antlas-
malar1) ve sosyal verilerini (ekonomi, istihdam,
saglik, niifus, kamu yOnetimi gibi) iceren veri
setlerini igeriyor olmasi son derece 6nemlidir”.

Konumsal agik veri (geospatial open data) ise,
cografi konum bilgilerini, genellikle haritalama
i¢in topoloji ve koordinatlari, mevcut donanim
ve konum bilgilerini igeren veriler olarak tanim-
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lanmaktadir (Lenka, 2016; McCoy, 2017). Ko-
numsal veri analizleri i¢in cografi verinin elde
edilmesi, etkin bir sekilde toplanmas, islenmesi,
yonetilmesi, depolanmasi, dagitilmas: ve kulla-
niminin gelistirilmesi i¢in politikalar iiretilerek
gerekli teknoloji ve standartlarin saglanmas: ¢ok
onemlidir (Nebert, 2004).

Konumsal acik veriye iliskin cografi sorgula-
mada iki temel soru sorulmaktadir. Birinci soru
“burada ne var?” ile belirli bir konumda elverisli
bilgilerin neler oldugunu anlamaya calisirken,
ikinci soruda “bu nerede?” sorusu ile belirli bir
olgunun nerede oldugunu aragtirmak amaclan-
maktadir (Frew vd., 1995; Larson, 1996). Bu soru-
lar ile elde edinilen veriler 1s1nda yapilan ¢oklu
ortam sorgulari veri analizlerinin nasil yapilaca-
gma yon verirken konumsal verinin gorsellesti-
rilmesi i¢in ilk adimi1 olusturmaktadir. Bu adim-
lar sonrasinda konumsal agik verinin analizi ile
iki temel konuya erismek 6nemlidir. Bunlardan
ilki “gérsellestirme(visualization)” ile kullani-
cilara ne kadar etkili gorsellerin iletilebilecegi,
ikincisi “gok yonlii(versalite)” ile ise konumsal
verinin ¢ok yonlii kullanim olasilig: ile ilgilen-
mektedir (Loukili, 2020).

Konumsal acik veri kullanarak, konumsal 6zel-
likler (niifus, egitim, tedarik zinciri, OpenSt-
reetMap ile saglanan bina, yol, park bilgileri
vb.), zamansal 6zellikler (insan faaliyetlerinin
hareketlilik modellerini ortaya c¢ikarabilecek
zamansal ozelliklere sahip birgok veri kaynag:
mobil cihaz verileri, trafik verileri, sosyal med-
ya verileri ve akilli kart verileri vb.), semantik
ozellikler (fotograflar, sokak goriiniimleri, kit-
le kaynakli cografi etiketli fotograflar, sosyal
medya fotograflari vb.), siralama ozelliklerinin
(sosyal medya ve arama motorlar verileri vb.)
konumsal veri analizinin yapilmasi gorsellestir-
me ve gorsel analiz i¢in ¢ok 6nemlidir (Yin vd.,
2021). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu verilerin
analiz edilmesi ve bu veriler arasindaki driintii
ve iligkileri yorumlayarak etkilesimli haritalar
olusturmaktadir. Teknolojinin gelismesi sayesin-
de CBSile etkilesimli haritalardaki katman say1s1
giin gectikge artmis, bu 6zellik ile kullanicilarin
istedikleri bilgiye daha hizli, daha detayl ve ge-
sitte, kolay erisebilmeleri saglanmistir. CBS, yer-
yliziinde konumsal her tiirlii veriyi toplamaya,
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depolamaya ve analiz yapmay1 saglayan, plan-
lamanin her asamasinda (her ol¢eginde ve her
analizinde) veri sentezleme yontemi ile ¢alisma-
larinda hem stratejik hem de mekansal nitelikle-
rin tanimlanmasi ve ekonomik, sosyal, cevresel
boyutlarda karar vermeyi hizlandirarak etkin
ve dogru sonuglara ulasilmasini saglamaktadir.
Bundan dolay: giiniimiizde, afet yonetimi, afet
yonetim siireci, biitiinlesik afet yonetimi vb. afe-
te iligkin tiim ¢alismalarda CBS kullanimi kagi-
nilmaz olmaktadir.

2.2. Afet Yonetim Siireci

Afetler, diinya genelinde gergeklesen, toplum-
lar1, ekonomileri, dogal ve yapili cevreleri etki-
leyen doga veya insan kaynakli olaylardir. Son
zamanlarda diinya genelinde afetlerin sayis1 ve
siddeti daha da artmakta, bunun sonucunda
ozellikle gelismekte olan iilkelerdeki toplum-
lar, ekonomik ve sosyal agidan biiyiik kayipla-
ra ugramaktadir (UNDRR, 2016). Bu kayiplari
azaltmak adina, tarihsel siirecte afetlerle miica-
delede ¢ogunlukla afetin miidahale asamasina
odaklanirken, 1990 sonrasinda “afet Oncesinde
afet riskinin azaltilmasina ve iyi yonetilmesine
iligkin yeni politikalar {iretmeye” odaklanilmisg-
tir (Preventionweb, 2015). Bu politikalar, “risk
azaltma”, “planlama”, “katilim”, “yoksun ke-
simler” basliginda onceliklendirilmistir. “Risk
azaltmada”; risklerin belirlenip azaltilmasi, ke-
sintisiz stirdiirlilmesi en onemli bagliktir. “Plan-
lama” politikasinda, hangi 6lgekte olursa olsun,
her plan risklerini ve bunlara iliskin onlemleri
belirlemek zorundadir. “Katihm” politikasinda,
temsili demokrasinin can ve mal giivenligi sagla-
mada gosterdigi yetersizlikler toplumsal katilhim
mekanizmalariyla giderilmelidir. Her diizeyde
risk azaltma kararlar1 toplum her kesiminin yer
aldigr “platformlar” araciligiyla alinmalidir. Bu
platformalar, afet sonrasinda taraflarin birbir-
lerini suglama olasihgim biiyiik dlciide ortadan
kaldirmaktadir. “Yoksun kesimler” politikasin-
da ise, en biiyiik kayb:1 yasayanlar olarak dar
gelirli kesimler, afet sonrasinda sag kalsalar bile,
yasam dayanaklarini yerine koyamayacaklar
icin buna yonelik politikalarin olusturulmasi
son derece 6nemlidir (Balamir, 2011). Tim bu
politikalar cercevesinde afet riskini azaltmaya
yonelik, kentlerin afet tehlike ve risklerini anla-
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mak i¢in dogru analizlerin yapilmas: gerekmek-
tedir. Bunun igin afetin yaratabilecegi zararin
etki alaninin belirlenmesi afetten etkilenebilecek,
niifus, alt ve st yapilar, ekonomik, sosyal ve
cevresel deger envanteri vb. listelerinin ¢ikarila-
rak toplumun her kesimine, toplumu olugturan
tim varliklarin risklerini kapsayan analizlerin
yapilmasi ¢ok onemlidir. Bu analizler, “On-afet
(pre-disaster)”, “afet durumu (disaster)” ve “afet
sonrasi (post-disaster)” iceren ii¢ temel siirecte
yapilmaktadir. “On-afet” afetin olusmadan 6n-
ceki “zarar azaltma (mitigation)” ve “6n hazirlik
(preparedness)” siirecini, “afet durumu” afetin
meydana geldigi “miidahale (response)” siire-
cini, “afet sonras1” ise afetin meydana geldigi
ile afet alaninin normal sartlara geri donme ara-
sindaki “iyilestirme (recovery)” siirecini goster-
mektedir (Lettieri vd., 2009). Uluslararas1 alanda
kabul goren bir cerceve olan Birlesmis Milletler
(BM) Sendai Cergevesi, bu stireglerdeki faaliyet-
lerin rehberligini saglamaktadir (URL- 6, 2024).
BM tarafindan 2015 yilinda yayimlanan bu cer-
ceve 2015-2030 donemini kapsayarak dogal afet
risklerini azaltarak dayanikliligi artirmay1 hedef-
lemektedir. Dokiiman iginde yer alan dordiincii
eylemin oOnceligi, “etkili miidahale icin afete
hazirhi§in artirilmasi ile iyilestirme ve yeniden
yapilanmada daha iyisini insa etmek (build back
better)*” olarak tanimlanmaktadir (Erimez ve
Izci, 2024; UCLG-MEWA, 2018). Daha iyiyi insa
etme siirecinde 1990 yillarinda geleneksel afet
yonetim siirecinden tiim kurum ve kurulusla-
rin yonetim siireglerine dahil oldugu Biitiinlegik
Afet Yonetimine gecisin yapilmast ile veri {ireti-
mi, kullanimi, paylasimi ve bunlari destekleyen
ve uygulayan dijital teknolojilerin afet yonetim
stirecinde kullanilmasi gerekliligi vurgulanmis-
tir. Ayni zamanda 2005 yilinda kabul edilen Hyo-
go Cerceve Eylem Plani ile afet risklerinin azal-
tilmasi icin veri ve bilginin {iretimi, kullanimi ve
paylasimina ydnelik faaliyetleri 6n plana gikar-
tirken, 2015 yilinda kabul edilen Sendai Cergeve-
siise daha iyiyi insa etmek igin “afet riskini anla-
manin” onemi vurgulanmis bunun igin yenilikgi
veri ve bilgi teknolojilerinin kullanimimin énemi-
ni belirten politikalar sunmustur (Erginli, 2023;
UCLG MEWA, 2018; UNDRR, 2015; URL-6, 2024
ve URL-7, 2024). Bu siirecte dogru ve giincel veri
toplama* {iretme, isleme, depolama, kullanma ve
paylasma konularina yonelik gelistirilen bilgi ve

iletisim teknolojilerindeki yeniliklerden faydala-
nilarak, konumsal bilgi teknolojisi, Cografi Bilgi
Sistemleri (CBS) ve benzer sistemlerin kullanimi1
¢ok 6nemli hale gelmektedir.

2.3. Afet Yonetim Siirecine iliskin Kullanilabi-
lecek Konumsal A¢ik Veri Uygulamalar:

Afet yonetim stirecindeki “zarar azaltma ve 6n
hazirlik”, “miidahale” ve “iyilestirme” siirecin-
de afete iliskin konumsal agik verilerin elde edi-
lebilmesi icin nesnelerin interneti (IoT-Internet
of Things), uzaktan algilama (remote sensing),
cografi bilgi sistemleri (CBS), sensorler, rad-
yo frekans tanimlama sistemleri (RFID-Radio
Frequency Identification) gibi birgok sistem kul-
lanilmaktadir. Bu sistemlerin kullanildig1 uygu-
lama Ornekleri, afet yonetim siirecindeki “zarar
azaltma ve 6n hazirlik”, “miidahale” ve “iyiles-
tirme” agamasindaki kullanimina gore asagida
belirtilmektedir:

Zarar azaltma ve On hazirlik siirecinde, afet du-
rumunda etkilenecek kisilerin ve bolgelerin ko-
numlarinin belirlenmesi, afet senaryolarinn iire-
tilmesi ve ¢oziim yollarinin gelistirilmesi, ilgili
bolgelerde binalarin ve yapilarin risk analizinin
yapilmasi, bina, yol, yapilarin giiglendirilmesi,
toplanma ve kagis alanlarmin 6nceden belirlen-
mesi faaliyetlerinin yapilmasi gerekmektedir. Bu
siirecte nesnelerin interneti kullanim1 ve sosyal
medya verileri ile erken uyari sistemi kurularak,
konumsal verilere erisilebilmektedir (Gill vd.
2016; Landwehr vd., 2016). Uzaktan algilama
teknolojisi kullanilarak depreme dayanikli olma-
yan bina ve yapilarin konumu belirlenebilmekte-
dir (Qi ve Altinakar, 2011; Pefia-Mora vd., 2008).
ArcGIS Dashboards ile elde edilen verilerin bir
araya getirilmesi, yonetilmesi, gorsellestirilmesi
ve raporlanmas: yapilmaktadir. ArcGIS Dash-
boards kullanilarak olusturulan haritalar ile
bina ve altyap: bilgileri, sosyoekonomik veriler,
demografik veriler vb. tek bir haritada birlestiri-
lerek riskli ve giivenlik agig1 olan alanlar tespit
edilebilmektedir (URL- 9, 2024). Potansiyel risk-
ler belirlendikten sonra olas1 bir acil durumda
etki alanlarinin bolgesel olarak hesaplanmasi
gerekmektedir. Jeolojik yapi, sosyoekonomik
durum, arazi Ortiisii/kullanim1 vb. gibi bir¢ok
parametrenin ve verinin degerlendirilip analiz
edilmesiyle olusturulan Sakinim Planlar1 da Ar-
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cGIS araclar ile iiretilebilmektedir. On hazirlik
siirecinde acil durum planlarinin olusturulmas;,
sigmak konumlarmin belirlenmesi, ulagim agla-
rinin olusturulmasi, gegici acil yardim merkez-
lerinin konum bilgilerinin netlestirilmesi gerek-
mektedir. Bu siirecte sosyal medya veri isleme
sistemi kullanilarak erken uyar1 ve konum belir-
leme yapilabilmektedir (Ai vd., 2016; Neppallia
vd., 2017). Kent niifusunun binalara olan dagih-
minin nasil yapildigia dair algoritmalar uygu-
lanabilmektedir. Buna gore hasarli hangi yapida
kag kisinin yasadig: bilgisine konumsal veri ola-
rak erisilebilmektedir (Yao vd., 2017). Goriintii
isleme teknolojisi kullanilarak yol aglariin du-
rumu kontrol edilmektedir. Ozel gelistirilmis ka-
rar destek sistemleri ile kamu kurumlari ile sivil
toplum Orgiitlerinin bir araya gelmesi igin bir
platform olusturularak koordinasyon saglanabi-
lir (Karatas vd., 2015). Ayrica konumsal veriler
kullanilarak is birligi, koordinasyon, haberlesme
icin karar destek sistemi de kurulabilmektedir
(Ma ve Zhang, 2017). Bununla birlikte gaz ve
elektrik hatlar1 vb. altyapiya iliskin hatlarin afet
sonrasinda kullaniminin devam etmesi icin fark-
I1 sensorlerden alinan konumsal verilerin deger-
lendirmesi ve cografi bilgi sistemlerinin enteg-
rasyonun saglanmasi yapilabilmektedir.

Afet Oncesi analiz asamasinda kullanilan ko-
numsal agik veriye dayali haritalamanin (zemin,
bina durumu, niifus, arazi kullanim, ulagim vb.),
olas1 depremlere hazirlik adina, depremin yiki-
a etkisini nasil azaltacagina yardimcr olurken,
dogru kentsel politikalarin {iretilmesiyle birlikte
depreme yonelik Biitiinciil Afet Yonetimi® siire-
cine de biiyiik katkilar sunacaktir (Unver, 2023).

Miidahale siirecinde acil durum planlarinin uy-
gulamaya konulmasi, hasar tespit ¢alismalarinin
yapilmast i¢in hasarli yapilarin konumlarinin
belirlenmesi, kullanilabilecek yollarin belirlen-
mesi, afetzedelerin konumlarimnin tespit edilme-
si, acil eylem merkezlerinin ¢alisir hale gelmesi
gerekmektedir. Bu siirecte, trafik sensor sistem-
leri, uzaktan algilama, CBS sistemlerinden elde
edilen konum bilgilerinin iglenmesi ve bu ko-
numlara acil miidahale ekipleri yonlendirilmesi-
nin yapilmasi gerekmektedir. Afete iliskin hizli
miidahalelerin, afet ile ilgili verilerin zamaninda
dogru olarak elde edilmesi ve buna bagli analiz-
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lerin yapilarak haritalarin olusturulmas: afete
iliskin miidahaleyi hizlandirmaktadir (Zheng
vd., 2022). Afet durumunda afet bolgesindeki
kisilerin giivenligi, ihtiyaclar1 vb. verilerin elde
edilmesi i¢in sosyal medya verileri kullanilarak
konumsal veriler {izerinden veri analitigi ca-
lismalar: ile analiz yapilabilmektedir (Linardi,
2016; Ai vd., 2016; Neppallia vd., 2017; Papado-
puluos vd., 2017; Onorati ve Diaz, 2016). Afet
sonrasinda atilan metin mesajlarinin (X-tweet)
analizi ile anahtar kelimeler yakalanarak sinif-
landirma olusturulabilmektedir. Bu kelimele-
rin atildig1 konumsal verilerin analizi yapilarak
gerekli haritalama islemleri yapilabilmektedir
(Landwehr vd., 2016). Ayni zamanda bu veriler,
bir konu ya da kavram ile ilgili neler konusul-
dugunun saptanmasi amactyla, toplumu etkile-
yen giincel olaylar hakkinda aninda bilgi almak,
giindemdeki gelismeler ile ilgili toplumun tep-
kilerini gormek igin birgok 6nemli veri kaynag:
olusturmaktadir (Mendoza, 2019; Ayan, 2019;
Cobaner, 2019; Eteman, 2014; Doan, 2011). Ay-
rica ArcGIS Dashboards uygulamas: kisilerin,
hizmetlerin, varliklarin ve olaylarin durumunu
gercek zamanli olarak gormenize, acil durum
ile ilgili konumsal verileri bir araya getirerek ce-
sitli haritalar olusturmasini saglamaktadir. Afet
bolgesine iliskin hasar degerlendirmesi igin ko-
numsal hasar verileri ile gorev atamasinin ya-
pimasina, afetin topluluk tizerindeki etkisinin
izlenmesine, operasyon ekipleri igin miidahale
planlarini yaparak saha ekiplerinin ve kaynak-
larin dogru yonetilmesine, i¢ paydaslarin yone-
tilmesine, tesis planlamasina yardimci olmakta-
dir (URL-9, 2024). Bununla birlikte IoT ve RFID
ile yarali durum takibinin yapilmasi, afetzede
kimlik ve saglik bilgilerinin kayitlari, sigmak ve
yasam kosullari ile ilgili takibin yapilmasi, acil
miidahale merkezi yogunlugunun anlik goriin-
tiilenerek gerekli takibin konumsal veriler ile ya-
pilabilmesi miimkiin olmaktadir.

Iyilestirme siirecinde detayli hasar tespiti ve si-
ginak durum tespitinin yapilmasi, gerekli mal-
zeme ve kaynak tespitinin yapilarak eksiklerin
giderilmesi, yeni yapilacak konut ve yapilarin
uygun zemin ve alanda yapilmasi i¢in gerekli
analizlerin yapilmasi, afetzedelerin afet sonra-
sindaki ekonomik ve sosyal alanlarindaki iyiles-
tirme igin gerekli bilgilerin toplanarak destegin
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saglanmasi gerekmektedir. Bu siiregte konumsal
acik verilerin kullanildig: farkl: bilgi sistemleri-
nin (CBS, uzaktan algilama vb.) entegrasyonu ile
calisan karar destek sistemlerinin (AYDES vb.)
olusturulmasi ¢ok 6nemlidir (Lele ve Lhua, 2016;
Yang vd., 2013; Wang vd., 2015; Landwehr vd.,
2016; Ai vd., 2016; Lv vd., 2017). Bu destek sis-
temi ile afet miidahale ve iyilestirme siireci ara-
sindaki tutarhigin saglanmasi, enkaz kaldirma
calismalarmin takibi, hasarlarin tespiti hizlana-
bilmektedir. Ayrica gegmis afet goriintiilerinden
yararlanilarak afet sonrasi arastirma calisma-
larindan elde edilen goriintiilerin iglenmesi ve
siiflandirilmasi yapay sinir aglar1 yontemi ile
yapilabilmektedir (Yeum vd., 2018). Ayn za-
manda afet sonrasi acil miidahale, kurtarma ve
tahliye uygulamalar1 sirasinda CBS ve havadan
goriintiileme ile giincel ve gercek zamanli (anlik)
konumsal verinin temin edilmesi hayati énem
tasimaktadir. Elde edilen konumsal verilere da-
yali olarak 3 boyutlu arazi modellemeleri ile bii-
tiinlesik haritalama uygulamalar1 yapilabilmek-
tedir. Bu haritalar, afet sonrasi tahliye, miidahale
vb. faaliyetlerin uygulanmasinda ilgili kurum
ve birimlere karar-destek siirecinde yardimc ol-
maktadir (Ozcelik vd., 2023). Afet sonrasinda ta-
lep edilen yardimlarin konumsal verileri dikkate
alinarak olusturulan haritalar, insani yardim lo-
jistik faaliyetleri i¢in konumsal olarak nerelerde
faaliyete gececeginin karar siirecini hizlandir-
maktadir (Grifth vd., 2017). Afet sonrasinda hizli
ve giivenli olarak konumsal verileri depolamak
icin IoT tabanli bulut sistemi kullanilabilmekte-
dir (Chung ve Park, 2016; Ray vd., 2017). Ayri-
ca afet sonrasinda konuma X-Twitter paylagimi1
gibi sosyal medyadan alman konumsal verilerin
analiz edilmesi ile afetlerin toplum {izerindeki
etkilerinin anlagilarak ¢6ziim siirecinde kullanil-
masi saglanabilmektedir (Agrali, 2022). Bununla
birlikte enkazlarin kaldirilma siirecinde enkaz
miktarinin ve tiirliniin belgelenmesi ve planlan-
masl igin ¢oziimler uygulanabilmektedir. Arc-
GIS Dashboards uygulamasindaki Topluluk Etki
Paneli ile siireg takibi saatlik, giinliik, haftalik ve
aylik olarak gerceklestirilebilmekte konumsal
ve grafiksel olarak raporlanabilmektedir (URL-
9, 2024). Acil durum yonetim operasyonlarinda
ArcGIS ¢oziimleri, acil durumu anlamak, kay-
naklar1 yonlendirmek ve durumu yonetebilmek
i¢in birbiriyle entegre haritalar, web ve mobil uy-

gulamalar saglamaktadir.

3. 2023 KAHRAMANMARAS
MERKEZLI DEPREM BOLGESI
ORNEGI

Diinya ¢apinda en yaygin goriilen afetlere iliskin
yapilan analizde en fazla can kaybina neden olan
afetin deprem oldugu ortaya ¢ikmistir (Sekil 1)
(URL-3, 2024). Bu analiz, depremin yarattig1 ha-
sar ve can kaybini azaltmaya yonelik ¢alismala-
rin daha etkin bir gekilde yapilmas: gerektigini
gostermektedir.

Sekil 1. Diinya genelinde 2000-2019 yillar1 arasinda
en fazla can kaybina neden olan 10 biiyiik afet
(Kaynak: URL-3, 2024)

B Deprem & Tsunami HintOkyanusu 2004 226,408 |
B Deprem Haiti w0 222570 [
53' Firtina Myanmar 2008 138.366 _

B Deprem Gin 2008 87476 -

B Deprem Pakistan 2005 73 [

B Sicakhava dalgass Avrupa 2003 2o [

B Sicakhava dalgas Rusya a0 ss736 [

N Deprem Iran 2003 Py |

A Deprem Hindistan 2001 20005 [l

.;, Kuraklik Somali 2010 20000 |

Tiirkiye de bulundugu cografyadan dolay: dep-
rem® agisindan oldukga riskli bir bolgede yer
almaktadir. 1900 yilindan giliniimiize kadar
diinyada gerceklesen biiyiik depremlere iliskin
analizlere bakildiginda, Tiirkiye diinyada en faz-
la deprem olan iilkeler arasinda dérdiincii sirada
yer aldig1, 16 adet 7,0 ve iizeri siddette depremin
meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 2). Bu
depremlerden, 6 Subat 2023 giinti Kahramanma-
ras merkezli meydana gelen 7.7 ve 7,6 biiytiklii-
glindeki iki deprem, en genis bolgede hasara ve
can kaybina sebep olmasi adina son dénemin en
yikici depremi olarak tanimlanmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye’de 1900 yilindan giiniimiize kadar
gerceklesen 7 ve iizeri siddetindeki depremler
(Kaynak: URL-5, 2024)

7,2 tice
7.0 S L 71 50

7,25

72 e

70%: 793 753

7,2

:

76 B 728

s 2033
AR-M [ rm—

7.2 e 7,2
2023 Kahramanmaras’ merkezli depremi, Kah-
ramanmaras, Hatay, Adiyaman, Gaziantep, Ma-
latya, Kilis, Diyarbakir, Adana, Osmaniye, Sanli-
urfa ve Elazig olmak tizere Tiirkiye niifusunun
yaklasik 14 milyonunun (%16,5) yasadig: 11 ilde®
¢ok fazla can kaybi ve agir hasara sebep olmus-
tur. Yapilarda en biiyiik hasarin’ Hatay, Kahra-
manmarag, Gaziantep, Malatya ve Adiyaman
illerinde meydana geldigi 1.200.000’den fazla ki-
sinin ise gegici olarak evsiz kaldig1 tahmin edil-
mektedir (GRADE, 2023; AFAD, 2023). EM-DAT
2023 verilerine gore ise diinya genelinde 2023 y1-
linda yasanan afetlere bakilmis, bu analize gore
yaklagik 50.783 kisinin hayatm kaybettigi 2023
Kahramanmaras merkezli depremin'® etkisinin
ne kadar biiyiik oldugu anlagilmistir (Sekil 3)
(URL-4, 2024).

Sekil 3. Diinya genelinde 2023 yilinda en fazla can
kaybina neden olan afetler (Kaynak: URL-4, 2024)

Yazar tarafindan terctime edilmistir.

M Tirkiye Earthquake 50783 MY Afghanistan  Earthquake 2,445
¥ Libya Storm Daniel 12352 & india Flood 1528
M syrianArabRep.  Earthquake 5900 G Malawi Tropical Storm Freddy 1208
B ConD ermocratc gy Flood 2910 nigeria Flood 78
A wmorocce Earthquake 2946 2 vemen Floed 248

Deprem sonrasinda Cumhurbagkanlig1 Strate-
ji ve Biitce Bagkanlig tarafindan hazirlanan On
Tkinci Kalkinma Plani (2024-2028) kapsaminda,
“Kahramanmaras ve Hatay merkezli depremler-
den etkilenen sehirlerin tarihi, sosyal ve kiiltii-
rel dokular1 géz oniinde bulundurularak, iklim
dostu, afete direngli ve yasam kalitesini yiiksel-
ten bir gehircilik anlayisiyla yeniden insa edile-
cektir” hedefi belirlenmistir (URL-10, 2024). Bu
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hedefe yonelik olarak depremden etkilenen ge-
hirlerin konumsal veriye dayali giincel veri ana-
lizlerinin yapilmasi ¢ok onemlidir. Bu analizler
1s181inda olusturulan haritalar, siireci dogru bir
sekilde hizlandirarak, karar stirecinde aktorlerin
dogru yonlendirmesine yardimcr olacaktir.

3.1. 2023 Kahramanmaras Merkezli Depremde
Kullanilan Konumsal A¢ik Veri Uygulamalar

2023 Kahramanmaras merkezli deprem son-
rast miidahale ve iyilestirme siirecinde kamu
kurumlari, sivil toplum kuruluslari, {iniversite-
ler ve goniilliiler tarafindan konumsal agik veri
kaynaklar1 kullanilarak birgok harita olusturul-
mustur. Bu haritalarin olusturulmas siirecinde
elde edilen konumsal a¢ik veriler (bina durumu,
ihtiyag listesi, niifus vb.), hazirlanmis raporlar-
daki bilgilerle birlestirilerek, hangi verilerden ne
tlir haritalarin olusturabilecegini gosterirken ve
bu haritalarin karar siirecine nasil etki edecegine
dair de 6nemli bir deneyim sunmaktadir (Unver,
2023).

Bu deneyime iliskin 2023 Kahramanmaras mer-
kezli depreminin “miidahale ve iyilesme siire-
cinde” kullanilan konumsal agik veri uygulama-
lar1 asagidaki gibidir:

- 2023 Kahramanmaras merkezli depremi mii-
dahale siirecinde depremzedelerin en yakin
yardim dagitim merkezlerine, eczanelere, tibbi
tesislere ve diger hayati kaynaklara hizlica erisi-
lebilmesine yonelik konumsal veriler kullanila-
rak haritalar olusturulmustur (Sekil 4) (URL-11,
2024). Ayn1 zamanda Kizilay'in yapmis oldugu
“Deprem Bolgesinde En Yakin Hizmet Noktasi
Nerede” uygulamas: ile Kahramanmaras mer-
kezli depremlerden etkilenen vatandaslarin hiz-
metlere daha hizli ve kolay ulasabilmesi amacg-
lanmistir (URL-12, 2024).
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Sekil 4. 2023 Kahramanmaras merkezli depremde
agik veri kaynaklarindan olusturulan harita 6rnegi

(Kaynak: URL-11, 2024)

- Afet sonrasi saha veri toplama, kiiresel toplu-
luk aktivasyonu ve cografi veri entegrasyonu ile
konumsal acik veriler kullanilarak olusturulan
haritalar deprem sonrasi miidahaleye yardimci
olmustur (Sekil 5). Hazirlanmis olan bu haritalar
giincel veriler ile siirekli yenilenerek kamunun
bilgilendirilmesi saglanmistir. (URL-13, 2024 ve
URL-22, 2024).

Sekil 5. 2023 Kahramanmarag merkezli depremde
agik veri kaynaklarindan olusturulan harita 6rnegi

(Kaynak:URL-13, 2024)
T2 ©3 MAPPING IN SUPPORT FOR TURKEY & SYRIA

! ﬁ@ ¥ ren 21, T0AMICMT )
&

1,416,862

66,947
6.948

- Deprem bolgesine iliskin yiiksek ¢oziintirliiklii
dron goriintiileri ile bina ayak izlerini gosteren
uydu goriintiileri kullanilarak mevcut duruma
dair konumsal veri analizleri ile acil miidahale
gerektiren hasarli yapilar, kapanan yollar vb. bil-
giler edinilmis, bu bilgiler harita {izerinde gos-
terilmistir (Sekil 6) (URL- 14, 2024 ve URL-15,
2024).

Sekil 6. 2023 Kahramanmaras merkezli depremde
agik veri kaynaklari ile 360 derece yiiksek
¢Oziiniirliikte oblik goriintiiler ile olusturulan harita

ornegi (Kaynak: URL-15, 2024)

-2023 Kahramanmaras merkezli depremi iyiles-
tirme asamasinda konumsal veri kullanilarak
hangi ekonomik faaliyetlerin (ticaret, sanayi vb.
alanlarin) hasar gordiigiine dair haritalar {iretil-
mistir (Sekil 7) (URL-16, 2024).

Sekil 7. 2023 Kahramanmaras merkezli depremde
agik veri kaynaklarindan olusturulan Hatay’a iliskin
depremin ticarethanelere etkisini gosteren harita
ornegi (Kaynak: URL-16, 2024)

HATAY iL MERKEZI 6 SUBAT 2023 DEPREMI ETKi HARITASI

- Deprem sonrasinda meydana gelen niifus ha-
reketleri konumsal veri analizleri sonucunda
haritalagtirilmis, deprem sonrasi tercih edilen
sehirler ve/veya depremin yasandig1 sehirden
farkli bir ilgeye tasinma siirecine yonelik bilgi
vermistir (Sekil 8) (URL-17, 2024).
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Sekil 8. 2023 Kahramanmaras merkezli depremde
acik veri kaynaklarindan ile olusturulan harita 6rnegi

(Kaynak: URL-17, 2024)

LR TR ™ € -

1:—,’%!"!"‘; ﬂ’nl'm :mﬂl; “i'.

- Kamu kurumlar: tarafindan paylasilan konum-
sal agik veriler ve bu verilerden olusturulan ha-
ritalar deprem miidahale ve iyilesme siirecinde
etkili olmustur (URL-11,2024; URL-25, 2024;
URL-26, 2024; URL-27, 2024; URL- 28, 2024).

- Deprem bolgesindeki kirsal alanlara miidahale-
nin ve ihtiyacin hizlica karsilanmasi i¢in konum-
sal veriler kullanilarak haritalar olusturulmustur
(URL-18, 2024).

- Deprem miidahale siirecinde Saglik Bakanligi-
nin etiketlendigi X-tweetlerin analizi yapilarak,
sosyal medya tizerinden konumsal bilgi vererek
yardim taleplerinin ve Onerilerin yetkili kurum-
lara iletmeye iliskin analizler yapilmustir (Unal
ve Sezer, 2023).

- Deprem miidahale siirecinde sosyal medya-
dan paylasilan igeriklere iliskin vatandaslarin
tepkilerini konumsal olarak degerlendirilerek
depreme iliskin giindem maddelerinin anali-
zi yapilmaya calisilmistir (Kirman, 2023). Buna
iliskin bagka bir ¢alisma ise X-Twitter ag1 verile-
ri lizerinde kamuoyunun giindemini, egilimini
ve davranislarini belirlemek amaciyla Python
dili ve kiitiiphaneleri kullanilarak bir uygulama
gelistirilmis, ¢ikan sonuclar veri gorsellestirme
araglar1 kullanilarak sunulmustur (Demirhan ve
Hacioglu, 2024).

- Diinya Bankas: tarafindan 2023 Kahraman-
maras merkezli depreme yonelik yayinlanan
raporda, deprem miidahale ve iyilestirme siire-
cini hizlandirmak igin kullanilabilecek ve/veya
kullanilan konumsal agik verilere iliskin kaynak
bilgileri verilmistir (URL-19, 2024).
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2023 Kahramanmaras merkezli depremi miida-
hale ve iyilesme siirecinde yapilmis olan bu uy-
gulamalar, afet yonetim siirecinde olas1 afetlere
hazirlik, miidahale ve iyilestirme asamalari i¢in
hangi konumsal acik veri kaynaklarinin, han-
gi amacla, hangi basliklar altinda hangi kurum
tarafindan ele alinarak ne tiir haritalarin tireti-
lecegine ve bu haritalarin siirece nasil dahil ola-
bilecegine yonelik ¢ok degerli bir deneyim sun-
maktadir.

4.SONUC VE ONERILER

Afete direngli kentler ve bolgeler icin afet yone-
tim siirecinde kentlerin afet duyarliliklarinin ve
afet risk diizeylerinin belirlenmesi cok 6nemlidir.
Bunun i¢in konumsal verilere dayali haritalama
sistemi ile bolge ve kent olgeginde afet riskleri-
nin mekansal dagiliminin ve konum bilgilerinin
gorsellestirmesi, afet risk azaltma, hafifletme ve
onleme stratejilerine katki sunmak adina 6nemli
bir althik olusturmaktadir. Bu siirecte, olas1 afet
durumunu yansitan ve dogru karar vermeyi des-
tekleyen, afet durumuna iliskin gercek zamanls,
giincel erisilebilir ve siirdiiriilebilir sekilde ko-
numsal agik veri altyapisinin kullanilabilirligini,
etkinligini ve yeterliligini saglayan harita tabanh
yazilimlarin gelistirilmesi ¢ok onemlidir. Bunun
olmast i¢in afet Oncesi, an1 ve sonrasinda giincel
konumsal veri paylasimi ve edinimi ile konum-
sal veri analizinin hizli bir sekilde yapilarak ha-
ritalastirilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu slirecte veri ve
bilgi paylasimi tizerinden katilimin gerekliligi
igin afete iligkin risk haritalari ile ilgili verilerin
gelistirilmesi ve giincel tutulmasi, bu haritalarin
karar vericileri ve vatandaslar1 kapsayan genis
bir kitleye uygun formatta yayilmas: gerekmek-
tedir. Afet yonetim siirecine iliskin kullanilacak
konumsal agik verilerin kamudan gelecek bilgi-
ler ile standartlasmast ve verilerin siirekli giincel
tutularak revize edilmesi saglanmalidir. Konum-
sal agik veri kullaniminin yayginlastirilmasinin
saglanmasi icin kapsaml bir arsivin olusturul-
masi1 onemlidir. Konumesal verilerle olusturulan
haritalar stirekli giincel veriler dahilinde yeni-
lenmesi saglanmalidir. Afet konusunda ¢alisan
kamu, 0zel sektor, {iniversite, sivil toplum ku-
ruluslari, goniilliiler vb. tiim sektorlerden gelen
veri ve bilgilerin afet yonetim stireci igin birbiri
ile entegresi saglanmals, is birliklerini gii¢lendi-
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recek platformlar kurulmalidir. Bu siiregte Bii-
tiinlesik Afet Yonetim Plan1 kapsamina “tekno-
lojik gelismeler” kisminin eklenerek “afet oncesi,
afet ani, afet sonrasinda teknolojilerden nasil
faydalanilmas1” gerektigi tartisilmalidir. Tekno-
lojik gelismelerden biri olarak “dijital teknoloji-
de konumsal agik veri kaynaklarmin kullanilma-
st ve haritalanmas1” konusunun da bu kapsama
dahil edilmesi 6nem tegkil etmektedir.

2023 Kahramanmaras merkezli depreminin mii-
dahale ve iyilestirme siirecinde konumsal veriler
kullanilarak olusturulan harita deneyiminden
faydalanilarak, tiim kurum ve kuruluslar igine
alan ortak bir yatirrm ve yaklagim igin tekno-
lojik tekillesmenin nasil saglanacagma dair bir
calismanin yapilmas: gerekmektedir. Bu tekil
teknoloji yazilim programinda yer alacak baglhk-
larin hangi amaca yonelik altlik olusturacaginin
tespitinin yapilmasi, hangi konumsal agik veri
kaynaklarindan faydalanilacagi, buna gore han-
gi haritalarin hangi alanlarda fayda saglayabile-
cegi, ilgili kamu, 6zel, sivil toplum kuruluslari,
goniillii topluluklar ve kisiler, tiniversitenin ilgili
boliimlerinin bir arada bulunacag bir ¢alistay ile
belirlenmesi kapsaml: bir ele alis igin 6nemlidir.
Yapilacak olan bu tekil teknoloji yazilimi ile ola-
s1 afetler icin afet Oncesinde “riskleri azaltmada
ve muhtemel zararlar1 6nlemeye”, afet sirasinda
“miidahale ve yardim siirecini hizlandirmaya”,
afet sonrasinda ise “iyilestirme siirecini dog-
ru yonetmeye” yonelik karar verme siirecinde
daha hizli bir sekilde miidahale ve ihtiyaglarimi
karsilanmasi saglanabilir. Yazilimin kamu, 6zel
ve sivil toplum kuruslari, goniillii topluluklar ve
kisiler, tiniversite is birligi ile yapilmasi, farkl
kurumlarin topladig: verilerin tek bir yerde top-
lanarak ileride verilerin paylasilamama ve ortak
bir fayda saglanamama sorununu da ortadan
kaldiracaktir. Hazirlanan bu yazilim programi,
olasi afetlerin dncesi igin risk ve zarar azaltmaya,
afet aninda miidahale ve ihtiyaca, afet sonrasin-
da iyilestirmeye yonelik konumsal agik veriler-
den olusan haritalarin timiinii icermelidir. Bu
yazilima ait verinin dogru ve giincel verilerden
olusmasi, olas1 afet bolgesine iliskin (zemin du-
rumu, ulasim, bina bilgisi, toplanma alanlari,
parklar, alt yap1 (dogalgaz, elektrik vb. hatlar),
arazi kullanimi (ticaret, sanayi, konut vb.), nii-
fus, sosyoekonomik ve demografik yapi, jeolo-

jik yaps, kiiltiirel miras ogeleri vb. ait konumsal
verilerin katman katman gosteren bir altlik tize-
rinde gorsellesmesi gerekmektedir. Bu althgin
tim katmanlar ilgili kurumlar tarafindan go-
riilebilecekken, sadece gerekli katmanlarin go-
ziiktiigii, halkin ihtiyacini kolayca talep edece-
gi, halkin daha kolay anlayarak kullanacag: bir
yazilimin da ayni yazilim iginde kurgulanmasi
saglanabilir. Olas1 afet hazirlik siirecinde yapi-
lan toplantilarda yazilimin halka tanitilmas: ve
halkin bu yazilimi kullanmasi igin gerekli olan
yonlendirmenin yapilmas: afete hazirlik siireci-
ne yardimar olacaktir. Afet yonetim siirecinde
uygulanacak yazilim programinda kullanilacak
tim konumsal veriler kentlerin tarihi, cevresel,
sosyal ve ekonomik 6zellikleri ile entegre olacak
sekilde birlikte ele alinarak gorsellestirilmelidir.
Ayni1 zamanda bu yazilim, olas1 afeti bekleyen
baska kentlerde de o kente 6zgii konumsal veri-
ler (zemin durumu, ulasim, bina bilgisi, toplan-
ma alanlari, parklar, alt yap1 (dogalgaz, elektrik
vb. hatlar), arazi kullanimu (ticaret, sanayi, konut
vb.), niifus, sosyoekonomik ve demografik yapi,
jeolojik yapi, kiiltiirel miras ogeleri vb. kullani-
lacak sekilde uygulanabilir. Daha sonraki aga-
malarda ise bu yazilim programi deprem disin-
da diger afetlere iliskin (iklim krizinin getirmis
oldugu diger afetlerden sel, heyelan vb.) de bir
altlik sunabilecektir.
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Notlar

'Makalede gecen “afet” kavrami sadece “dogal (doga
kaynakli) afetleri” icermektedir.

2 Global Open Data Index’ine gére Tiirkiye agik veri
paylasiminda diinyada 45. Sirada yer almaktadir
(URL-2, 2024).

3“Build Back Better” tanimu, bir afet, kriz veya toplum-
sal sarsint1 sonrasinda toplumlarin eskisinden daha
giiclii ve dayanikli bir sekilde yeniden insa edilmesi-
ni ve gelistirilmesini ifade etmektedir (Erimez ve Izci,
2024).

* Sendai Cergevesi'nin hedeflerini gergeklestirme du-
rumunu Slgme amaciyla Cevrimici Izleme Araci ve
Afet Kay1p Verisi Toplama Araci ile iilkelerde meyda-
na gelen afetler sonucu olusan kayiplarin verisi topla-
maktadir (URL- 7, 2024 ve URL- 8, 2024).

5 Ulkemizde afet yonetimi, 2009 yilinda gikarilan 5902
sayil yasa ile “biitiinlesik afet yonetim” sistemine ge-
cilmistir. Buna iliskin yapilan planlar, {ilke dlgeginde
Tiirkiye Afet Risk Azaltma Plan1 (TARAP), Tiirkiye
Afet Miidahale Plan1t (TAMP), Tiirkiye Afet Sonrasi
Iyilestirme Plani (TASIP) ile il 6lgeginde ise Risk Azal-
tim Planlar1 (IRAP) ve Afet Miidahale Plar1 (TAM-
P)dir.

¢ Kahramanmaras ili 6zelinde Il Afet Risk Azaltma
Plami (IRAP) yapilmasina ragmen deprem sonrasinda
bircok hasarli yap: ve can kayb1 yasanmistir (URL-20,
2024 ve URL-21, 2024).

7 Depremin etkiledigi 11 il, 1,7 milyondan fazla Su-
riyeli miiltecilere ev sahipligi yapan Tiirkiye'deki en
yiiksek yoksulluk oranina sahip iller arasinda yer al-
maktadir (GRADE, 2023).

8 Hasarin %39,6 Hatay, %27,8 Kahramanmaras, %25,3
Adiyaman, %13,9 Malatya, %12,3 Osmaniye, %10,2
Gaziantep, %6,8 Kilis, %5,2 Diyarbakir, %4,9 Sanlur-
fa, %4,4 Adana, %1,5 Elaz1g ilinde meydana gelmistir
(GRADE, 2023).

° Diinya genelinde 2023 yilinda en fazla ekonomik
kayba neden olan afetlere iliskin analizde, Tiirkiye
Kahramanmaras depreminde 34 milyar dolar fiziksel
hasar kaybz ile ilk sirada ver aldig1 goziikmektedir

(URL-4, 2024).
1 Ornek proje i¢in bknz. (URL-23, 2024)
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