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Mekansal veri analizi, analiz sonuclari nesnelerin ya da analiz edilen olaylarin konumlarina bagli olan, hem konum
bilgisi hem de nesnelerin 6zelliklerinin kullanim1 gerektiren yontemlerden olusmaktadir. Cografi Bilgi Sistemle-
rinde meydana gelen ilerlemeler ve verinin analiz edilmesine yonelik programlarin gelistirilmesi mekansal veri
analizde kullanilan yontemleri daha uygulanabilir hale getirmistir. Mekansal veri analizinde mekansal etkilesim
on plana ¢itkmakta ve mekansal etkilesim hem mekansal bagimliligi hem de mekansal heterojenligi kapsamaktadir.
Mekansal bagimlilik veya mekansal otokorelasyon bir mekanda ya da bolgede gozlenen degerlerin komsu gozlem
degerlerine bagli oldugu durumu yansitmaktadir. Konumun ve konumlar arasindaki etkilesimin 6nemli oldugu

calismalarda bu bagimlilik yapisini dikkate alarak gelistirilmis yontemlerin kullanilmasi gerekmektedir. Mekansal
analizde kullanilan en yaygin yontemlerden biri mekansal regresyon analizidir.

Bu ¢alismanin amaci mekansal analiz literatiiriindeki son gelismeler 1s181nda mekansal etkilerin de dahil edildigi
farkli mekansal modeller kullanarak Tiirkiye’de il diizeyindeki mutluluk verilerinde mekansal bagimlilik yapismin
olup olmadig incelemektir. Konum bilgisini igeren veriler mekansal bagimlilik kavramini 6n plana ¢ikarmakta,
mekansal verideki bagimlilik yapisi regresyon analizini de igeren cesitli istatistiksel yontemlerde gegerli olan ba-
gimsizlik varsayiminin ihlal edilmesine neden olmaktadir. Calismada Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan
il diizeyinde yapilan Yasam Memnuniyeti Arastirmasi verileri kullanilarak sadece degiskenlerin almis oldukla-
1 degerler degil ayn1 zamanda konum bilgileri de hesaplamalara dahil edilerek mekansal etkilerin de eklendigi
mekansal regresyon modelleri tahmin edilmis, mekansal etkilerin modele dahil edildigi ve edilmedigi regresyon
analizi sonuglar1 karsilastirilmistir. Yapilan analizler sonucunda mekansal etkinin var oldugu, tahmin edilen me-
kansal regresyon analizi yardimiyla intihar ve ¢evre harcamalar1 degiskenlerinin dolaysiz; issizlik, gelir ve intihar
degiskenlerinin ise dolayl etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Ergiit & Cilingirtiirk

Abstract

Spatial data analysis, whose results depend on the location of the event or the object being analyzed, consists of
methods that require the use of both objects features and location. Especially developments in take place at GIS and
programmes analyzing data enabled methods used in the analysis of spatial data more feasible. Spatial effect exits
to forefront in spatial data analysis and it contains both spatial dependence and spatial heterogeneity. Spatial de-
pendence or spatial autocorrelation reflects the situation in which the values observed in a place or region depend
on the values of neighbor observations. Studies working spatial dependence should use methods taking this depen-
dence into consideration. One of the most common method used in spatial analysis is spatial regression analysis.

The aim of this study is to examine whether there is a spatial dependency structure in the happiness data at the
provincial level in Turkey by using different spatial models including spatial effects in the light of the latest deve-
lopments in the spatial analysis literature. Spatial dependence violates independence assumption valid for statisti-
cal methods. The results of the regression analysis, in which spatial effects are included in the model or not, were
compared by using the data from the Life Satisfaction Survey conducted at the provincial level by the Turkish Sta-
tistical Institute (TUIK). As a result of the analyzes, it was determined that there is a spatial effect, and with the help
of the estimated spatial regression analysis it has been concluded that the variables of suicide and environmental
expenditures were directly; unemployment, income and suicide variables have indirect effects.

Keywords: Spatial data analysis, spatial dependence, spatial durbin model

Jel codes: C10, C13

1. GIRIS

Verilerin mekana gore elde edildigi durumlarda

kadar” sorusuyla degil ayn1 zamanda “ne kadar:
nerede” sorusuyla da ilgilenilmektedir. Mekan-

e . sal analizlerde kullanilan verilerin birbirinden
mekansal etkilesimin ve mekansal yapmin dik- .
B N . bagimsiz olmamast mekansal otokorelasyon
kate alindig1 calismalar diger alanlarda oldugu . y
o - kavramini 6n plana ¢ikarirken bu bagimlilik ya-
gibi sosyal bilimler alaninda hizla artmaya bas- o .
) o o pist klasik istatistiksel tekniklerin kullanimina
lamis; bu da mekansal veri analizinin 6nemini L oo
e engel olusturmaktadir. Klasik istatistiksel tek-
ve gerekliligini 6n plana ¢ikarmistir. Mekana A y
. . L N niklerinin en temel varsayimi olan bagimsizlik
bagl toplanan verilerde goriilen bagimlilik yapi- . . y
] . o varsayim: mekansal verilerde saglanamadigin-
sindaki farkindaligin artmasi, Cografi Bilgi Sis- . o . Lo
] ) dan, mekana bagl verilerin analizine y&nelik
temleri (CBS)'nin kullaniminin daha yaygin hale . e
R . . : yontemler gelistirilmistir.
gelmesi, bilgisayar teknolojisindeki gelismeler,

verinin analiz edilmesine yonelik programlarin Calismanin amac 6ncelikle yasam memnuniye-

gelistirilmesi ve bu amag dogrultusunda tiretilen
yazilimlara erisilebilirlikteki artis mekansal veri
analizi yontemlerine olan ilginin artmasinda ve
genis bir uygulama alan1 bulmasinda 6nemli
bir rol oynamistir. Bir degiskene ait degerlerin
yakin konumlarda uzak konumlara gore daha
benzer ya da iliskili olmas1 mekansal veri anali-
zinin altinda yatan temel ilkeyi olusturmaktadir.
Ozellikle bolgesel calismalarda bolgeler arasin-
daki etkilesimi ortaya koymak i¢in mekansal veri
analizi yontemlerine siklikla basvurulur hale ge-
linmigtir. Ilgilenilen degiskenlerin degerlerine
ek olarak konum bilgilerini de igeren mekansal
verilerin kullanildig1 calismalarda sadece “ne
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ti agisindan iller arasinda bagimlilik yapisinin
var olup olmadiginin Kesifsel Mekansal Analiz
(Exploratory Spatial Data Analysis-ESDA) ile in-
celenmesi ve sonrasinda elde edilen bulgular 1s1-
ginda uygun mekansal regresyon modelinin tah-
min edilmesidir. Belirlenen amag dogrultusunda
Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan il
diizeyinde yapilan Yasam Memnuniyeti Aras-
tirmas1 verileri kullanilmigtir. Verinin konum
bilgisini icermesi mekansal bagimlilik kavrami-
n1 6n plana ¢ikarmaktadir. Calismanin ilk bolii-
miinde oncelikle konum bilgisini iceren verilerin
s0z konusu oldugu veri setlerinde, analizlerin
yapilabilmesi igin gelistirilen mekansal model-
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lerin agiklamasi yapilmustir. Ikinci boliimiinde
ise TUIK tarafindan il diizeyinde yapilan Yagsam
Memnuniyeti Arastirmasi verilerinde mekansal
regresyon analizinin bir uygulamasi gergekles-
tirerek bagimlilik yapisinin goéz ardi edilmesi
durumunda sonuglarin nasil etkilenecegi sap-
tanmusgtir.

2. MEKANSAL VERI ANALIZI

Mekansal veri konum bilgisi iceren veya harita
tizerinde belli bir lokasyona baglanmis veriler-
dir. Mekansal veri analizi, analiz sonuglar1 nes-
nelerin ya da analiz edilen olaylarin konumlarina
bagl olan, hem konum bilgisi hem de nesnele-
rin Ozelliklerinin kullanimi gerektiren teknikler
kiimesi olarak da tanimlanabilmektedir (Goo-
dchild, 1987). Mekansal veri analizinde sadece
degisken verisi esas alinmamakta, ayni zaman-
da mekansal konumlar da dikkate alinmaktadir.
Mekansal veri analizinin amaglarindan biri, ¢a-
lisma alani igerisinde degisken degerlerindeki
mekansal degisimi ve mekansal deseni tanimla-
maktir. Mekansal degisimin agiklanmasi, yiiksek
ya da diisiik degerlerdeki kiimelenmenin ya da
y1gilmanin ortaya ¢ikarilmasini ve veri setindeki
ozelliklerin tanimlanmasini kapsamaktadir. De-
gisim tanumlandiktan sonraki adim haritadaki
belirli alanlardaki kiimelenmelerin neden mey-
dana geldiginin anlasilmaya calisilmasidir.

Mekansal analizde kullanilacak uygun metodun
se¢imi arastirmanin amacina gore belirlenebi-
lecegi gibi, verinin 6rneklem tasarimi ve Sl¢iim
tiirtine gore de belirlenebilmektedir.

Mekansal veri analizde kullanilan yontemler {i¢
baslik altinda incelenmektedir. Bunlar; mekan-
sal verinin gorsellestirilmesi ile ilgili yontemler,
kesifsel mekansal veri analizi ile ilgili yontemler
ve istatistiksel bir modelin belirlenmesine dayali
yontemlerdir (Bailey ve Gatrell, 1995: 21). Veri-
nin gorsellestirilmesi veri analizinin ilk asama-
sin1 olup, haritalamay1 ifade etmektedir. Kesifsel
mekansal veri analizi; mekansal dagilimin gor-
sellestirilmesi ve tanimlanmasi, degisik konum-
larin ya da aykiri mekanlarin belirlenmesi, me-
kansal kiimelerin saptanmasi ve farkli mekansal
rejimlerin Onerilmesinde kiimelerin kesfedil-
mesinde kullanilan yontemler toplulugu olarak
tanimlanabilmektedir. Verinin gorsellestirilmesi
ve kesifsel mekansal veri analizinin uygulanma-

s1 sonucunda arastirmaci, arastirma konusuna
bagl olarak meydana gikacak olan sorulara ce-
vap bulabilmesine ragmen bazi durumlarda be-
lirli hipotezlerin test edilmesi ya da tahminlerin
yapilabilmesi icin istatistiksel modellerin olustu-
rulmas: gerekmektedir.

Mekansal veri analizi; ekoloji, ekonomi, cev-
re ve yer bilimleri, epidemiyoloji, arkeoloji gibi
bir¢ok disiplinde kullanilmaktadir. Mekansal
veri analizi yontemlerine yonelik uygulamalar,
verinin analiz edilmesine yonelik programlarin
gelistirilmesiyle birlikte diger alanlarda oldugu
gibi sosyal bilimler alaninda da artis gostermeye
baglamistir.

2.1. Mekansal Bagimlilik ve Mekansal Hetero-
jenlik

Bir degiskene ait degerlerin yakin konumlarda
uzak konumlara gore daha benzer ya da iligki-
li olmas1 mekansal veri analizinin altinda yatan
temel ilkeyi olusturmaktadir. Mekansal veri ana-
lizinde konum bilgisi iki tiir mekansal etkiye yol
a¢gmaktadir. Analizlerde 6n plana ¢ikan bu me-
kansal etkiler, mekansal bagimlilik ve mekansal
heterojenliktir. Mekansal heterojenlik fonksiyo-
nel form ve parametrelerin konum ile birlikte
degismesi ve bdylece veri seti igerisinde homo-
jen olmamasi anlamina gelmektedir (Anselin,
1988: 9). Mekansal bagimlilik yaygin olarak Tob-
ler'in (1970) Cografya’nin Ik Kanunu (First Law
of Geography) adini verdigi “her sey her seyle
iligkilidir, fakat yakin olan seyler uzak olanlara
gore daha fazla iligkilidir” esasmna dayali olarak
bilinmektedir. Geleneksel istatistik yontemleri
ile yapilan analizlerde gozlemlerin yapildig: ye-
rin cografi konumu ve gozlemler aras1 mekansal
otokorelasyon dikkate alinmamaktadir. Regres-
yon analizini de igeren gesitli istatistiksel yon-
temlerde temel varsayim gozlemlerin bagimsiz
ve tesadiifi olarak secilmesidir. Klasik istatistik
teorisindeki bagimsizlik varsayiminin aksine
mekansal veriler arasinda bir bagimlilik yapisi
s0z konusu oldugu i¢in bu tip verilerin anali-
zinde bagimsizlik varsayimi ihlal edilmektedir.
Bunun bir sonucu olarak veri setinde mekansal
bagimliligin olmasina ragmen go6z ardi edilme-
si, sapmali sonuglarin ve hatali ¢ikarimlarin elde
edilmesine ve sonugta yanhs yorumlarin yapil-
masina sebep olmaktadir.
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Mekansal bagimlilik veya mekansal otokore-
lasyon bir mekanda ya da bolgede gozlenen
degerlerin komsu gozlem degerlerine bagh ol-
dugu durumu yansitmaktadir. Mekansal ba-
gimliligin tanimlanmasindaki en dnemli nokta
yakin konumlarm yani komsularmn belirlenmesi
islemidir. Mekansal analizde nesneler arasinda-
ki komsuluk yapisinin ortaya konulmasi, yani
komsuluk iligkisinin ifade edilmesi i¢in mekan-
sal agirlik matrisinden (W) yararlanilmaktadir.
Agirlik matrisi her bir satir ve siitununda birim-
lerin (nesnelerin) yer aldig1, boyutu birim sayusi-
na (n) esit olan (nxn) kare bir matristir. Mekansal
veri analizden ¢ok tartigilan ve karar verilmesi en
zor noktalardan biri uygun mekansal agirlik mat-
risinin belirlenmesidir. “Komsu”lugun tanimla-
nis sekline gore farkh agirlik matrisi olusturmak
miimkiindiir. Agirlik matrisinin dogru secilmesi
arastirmanin sonuglarin etkileyeceginden biiyiik
bir 6neme sahiptir. Mekansal agirliklarin olustu-
rulmasina yonelik Stetzer (1982) tarafindan ger-
ceklestirilen bir simiilasyon ¢alismas: sonucunda
yanlis tanimlanmis bir agirlik matrisinin kullani-
minin standart hatanin biiyiimesine neden olaca-
g1 sonucuna ulasilmistir.

2.2. Mekansal Bagimliligin Belirlenmesi

Mekansal otokorelasyon yakin yerlerden oOr-
neklenmis degisken degerlerinin birbirlerinden
bagimsiz olmamasi durumda meydana gelmek-
tedir. Kullanilacak olan olgiiler verinin tiiriine
gore farklilik gostermektedir. lgilenilen degis-
kenin nominal 0Ol¢ekle Sl¢iilmiis ve iki sikli ol-
mast durumunda mekansal otokorelasyonun
Ol¢mek icin ortak sayim istatistiklerinden (joint
count statistics) yararlanilirken, aralik ve oransal
Olgiim diizeyindeki veriler i¢in en yaygin kulla-
nima sahip olanlar Moran’s I ve Geary’s C'dir.
Moran’s I katsayis1 asagida yer alan esitlik 1’deki

gibi hesaplanmaktadir.
[ nY Y w;i(x; — %) (x; — Xx)

SY (x; — )2 (1)
Esitlikte

x, : degiskenin i. birimdeki degerini,
n: birimlerin sayisi,
w,: agirhk matrisi elemanlarins,

S: agirlik matrisinin elemanlari toplamini gos-
termektedir.
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Pozitif otokorelasyon benzer degerlerin birlikte
kiimelendigini, negatif otokorelasyon ise yiiksek
(diistik) degerlerin cevresinde diisiik (ytiksek)
degerlerle birlikte bulunma egiliminde oldugu-
nu gostermektedir.

3. MEKANSAL REGRESYON ANALIZi

Mekansal otokorelasyon yakin yerlerden 6rnek-
lenmis degiskenlerin degerlerinin birbirlerin-
den bagimsiz olmamasi durumunda meydana
gelmektedir. Tki tiir mekansal bagimliliktan s6z
etmek miimkiindiir. [lkinde mekansal bagimli-
lik sadece hata terimlerini etkilemekte ve cogun-
lukla ortadan kaldirilmasi gereken bir rahatsiz-
lik, sorun (nuisance) olarak kabul edilmektedir.
Mekansal hata bagimliligit En Kiiciik Kareler
(EKK) tahminlerinde sapmaya sebep olmazken,
tahminlerin etkinligini degistirmektedir. Sonug
olarak standart t testi ve R? uyum O0l¢iilerine
dayali gikarimlar sapmali olmaktadir. Tkinci tiir
bagimlilik ise konumlar arasindaki etkilesim ne-
ticesinde ortaya ¢ikan sabit (substantive) bagim-
lilik olup, bu bagimhlikta ilgilenilen temel sey
incelenen degiskenin arkasinda yatan mekansal
etkilesimin belirlenmesidir. Regresyon modeli-
nin etkinligi (effectiveness) biiyiik olciide agirlik
matrisinin se¢imine ve mekansal bagimliligin al-
tinda yatan modele baghdur.

Belirli bir konuma iligkin gbzlemin diger ko-
numlardaki gozlemlere bagimhiligi t¢ farkh
tlirde etkilesim etkisiyle agiklanabilmektedir. Bi-
rinci etki igsel etkilesim olup, belirli bir birimin
bagimli degiskeninin diger birimlerin bagimh
degiskenine baghligini ifade etmektedir. Tkinci
tiir etki dissal etkilesim (exogenous interaction)
etkisi olup bu etkide belirli bir birimin bagimh
degiskeni diger birimlerin bagimsiz degiskenle-
rine baglidir. Uciincii tiir etkilesim etkisi ise hata
terimleri arasindaki etkilesim etkisidir (Elhorst,
2014: 7).

Tiim etkilesim etkilerini dikkate alan model asa-
gida gosterilmistir.

Y=pWY+aln+ X +WX0+u (2
u=AMWu+e

Modelde WY igsel etkilesim etkilerini, WX digsal
etkilesim etkilerini ve Wu hata terimlerindeki et-
kilesim etkisini gostermektedir.
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Sekil 1. Farkli mekansal bagimlilik modellerinin karsilastirilmasi

GNS
Y=pWY+ayy+XF+WX0+u
u=AWu+e
9=0 li:o \p=0
SAC SDM SDEM
Y=pWY+awy+Xp+u Y=pWY+ay+XB+WX0+¢ Y=aiy+Xp+WX0+u
u=MWu+e u=AWu+e
A=
SAR SLX SEM
Y=pWY+ayy+Xf+u Y=aiy+Xp+WX0+¢ Y=aiy+Xf+u
u=Wu+e
p=0 6=Ol A=0

oLS
Y=aiy+XB+¢

Kaynak: Solmaria Halleck Vega ve J. Paul Elhorst, “On Spatial Econometric Models, Spillover Effects and W”, 53rd ERSA Cong-
ress, Italy, 2013.

Sekil 1 standart dogrusal regresyon modeli ile
tim etkilesim etkilerini dikkate alan model ara-
sindaki dogrusal mekansal regresyon modelleri-
ni 0zetlemektedir.

Sekil 1"in {ist tarafinda yer alan tiim etkilesim et-
kilerini igeren ilk modelin (GNS), bir ya da daha
fazla parametresine kisitlama konularak daha
az etkilesim etkisini igeren modeller elde etmek
mimkindiir. Siklikla kullanilan (SAR, SEM) ve
genellikle g6z ard1 edilen (SLX, SDEM) modelle-
ri sekilde gormek miimkiindiir.

3.1. Mekansal Otoregresif Model

Mekansal otokorelasyonun gozlenmesi duru-
munda bir sonraki adim bagimlilik yapisinin uy-
gun sekilde modellenmesidir. Bu modellerden
biri olan mekansal gecikme modelinde mekansal
bagimlik modele ek bir degisken ilave edilerek
belirlenir. Bu model ayn1 zamanda mekansal ge-
cikme modeli olarak da bilinmekte ve dogrusal
regresyon modelinin bir uzantisi olarak asagida-
ki esitlikteki gibi ifade edilmektedir:

Y=pWY+XB+e (3

Bu esitlikte n gozlem sayisi ve k degisken sayist
olmak tizere, p komsu konumlardaki Ylerin il-
gili konumdaki Y {izerindeki etkisini 6l¢en me-
kansal otoregresif katsayiy1i, Y nx1 boyutlu ba-
gimh degisken vektorii, X nxk boyutlu bagimsiz
degiskenler vektoriinii, W nxn boyutlu agirlik
matrisini, § kx1 boyutlu katsayilar vektoriinii, €
nx1 boyutlu bagimsiz ve normal dagilmis hata
terimleri vektoriinii gostermektedir.

Mekansal gecikme modelinin bagiml degisken
degerinin komsu konumlardan dogrudan etki-
lendigi durumlarda kullanilmasi uygun olup,
bu etki mekansal yayilmadan (diffusion), taklit-
¢i davranistan (copy-cat behaviour) ya da diger
sosyal etkilesimlerden kaynaklanabilmektedir.
Mekansal otoregresif katsay1 (p), bu etkilesimin
gliclinii gostermektedir (Collins, Babyak, Molo-
ne, 2006: 2865).

3.2. Mekansal Hata Modeli

Veri setindeki mekansal bagimliligin regresyon
modelinde tamamen agiklanamamasi artiklarda
mekansal bagimliliga sebep olmaktadir. Mekan-
sal bagimlilig1 regresyon modeline dahil etme-
nin ikinci yolu mekansal siirecin hata terimleri
icin belirlenmesidir.

69




Ergiit & Cilingirtiirk

Tiim iligkili degiskenlerin modele dahil edildik-
ten sonra kalan bagimlilikla ilgili olan mekansal
hata bagimlilig1 sorunlu (nuisance) bagimlilik
olarak yorumlanmaktadar.

Hata teriminde mevcut olan otoregresif yapiy1
dikkate alan mekansal hata modeli asagidaki
gibi tanimlanmaktadir.

Y=Xp+¢

_ 4)
e=AMWe+¢€

e~N(0,0%I,)

A hata siireci i¢in mekansal otoregresif katsay1y1
gostermektedir. Bu katsay1 sorun, sikinti (nui-
sance) parametresi olarak ele alinmakta bu se-
beple dogrudan bir yorumu bulunmamaktadir.

3.3. Mekansal Durbin Model

Gecikmeli bagimli degiskenin yani sira mekan-
sal gecikmeli bagimsiz degiskenleri (WX) de ige-
ren Mekansal Durbin modeli asagidaki formda
ifade edilmektedir.

Y= pWY +XB+WX6 +¢ 5)

e~N(0,02%L,)
Mekansal Durbin modelinin veri yaratim siireci-
ni asagidaki gibi gostermekte miimkiindiir.

Y=(U—-pW) (X +WX0+¢)

e~N(0,021,) ©)
Z=[X WX] ve 0= [p O] olarak tanimlanip yukari-
daki ilk denklemde yerine konulmasi, mekansal
Durbin modelinin mekansal gecikme modeli for-
munda yazilmasina olanak saglamaktadir.

Y= pWY+Z6+¢

Y= (—pwW)zs+ (1 —pw)te 7

e~N(0,02%L,)

Mekansal Durbin modelini énemli kilan nokta-
lardan bir digeri, tiim etkilesim terimlerini ige-
ren model harig, veri yaratim siirecinin Sekil 1'de
kaydedilen mekansal regresyon modellerinden
herhangi biri olmasina ragmen mekansal Durbin
modelinin kullanilmasi durumunda sapmasiz
katsay1 tahminleri elde edilebilmesine olanak
saglamasidir (Elhorst, 2010: 14).

4. MEKANSAL BAGIMLILIGIN BE-
LIRLENMESI

Zaman serilerindeki bagimliligin aksine me-
kansal bagimliligin en tipik 6zelligi ¢ok yonlii
olmasidir. Bu sebeple modeller tahmin edilme-
den onceki ilk asama modelde mekansal ba-
gimliligin olup olmadiginin test edilmesidir. Bu
ama¢ dogrultusunda uygulamalarda mekansal
modellerde bagimliligin belirlenmesi i¢in ¢ogun-
lukla klasik regresyon modelinin EKK ile tahmin
edilmesi sonrasinda elde edilen artiklara dayali
olarak olusturulan testler kullanilmaktadar.

Mekansal bagimlilik testlerini yayilma (diffuse)
ve odak (focus) testler olmak tizere iki baglik al-
tinda toplanmak miimkiindiir. Yayilma testleri
mekansal bagimliligin olup olmadigini gosterse
de belirli bir modele isaret etmezken, odak test-
ler uygun modelin belirlenmesine yonelik ¢alis-
mada arastirmaciya hangi yonde ilerlenmesi ge-
rektigini hakkinda fikir vermektedir.

Asagida yer alan tablo baz1 mekansal bagimlilik
testlerinin stniflandirilmis halini gostermektedir.

Tablo 1. Mekansal Bagimlilik Testlerinin Siniflandirilmasi

Tek Yonlii Cok Yonlii Saglam
Yayilma Moran’s |

KR
Odak LM, , LM, LMy, , LMy, LM; , LM,

Kaynak: Raymond Florax ve Thomas De Graaff, “The Performance of Diagnostic Tests for Spatial Dependence in Linear Reg-
ression Models: A Meta-Analysis of Simulation Studies”, Luc Anselin, Raymond Florax ve Sergio Rey (Ed.), Advances in Spatial
Econometrics icinde (29-65), Berlin Heidelberg: Springer, 2004, s.41.
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Lagrange Carpani (Lagrange Multiplier-LM) tes-
ti, mekansal otokorelasyon test edilirken sifir hi-
potezi degiskene ait degerlerin tesadiifi dagildi-
gin1 yani mekansal otokorelasyonun olmadigini
ifade etmektedir.

5. UYGUN MEKANSAL REGRESYON
MODELININ BELIRLENMES]

Veriyi en iyi agiklayan mekansal ekonometrik
modelin bulunmasi i¢in modelleme stratejisinin
belirlenmesi mekansal analizin en kritik nokta-
lardan biridir. Model se¢iminde iki tiir yakla-
simdan yararlanilmaktadir. Tki genel bir model
ile baslayip sadelestirilmeye calisilan genelden
ozele yaklagimidir. Tkinci yaklasim ise; 6zelden
genele yaklasimi olup, ilki ile ters yonde galis-
maktadir.

Veriyi agiklamada uygun modelin belirlenme-
sinde Elhorst (2010) asagida yer alan yontemin
izlenmesini Onermistir:

1. Klasik regresyon modeli EKK yontemi ile tah-
min edilir, verinin tanimlanmasi asamasinda
mekansal gecikme ya da mekansal hata modelin-
den hangisini uygun oldugu test edilir. Bu amag
dogrultusunda LM testleri ya da saglam testler
kullanilabilmektedir.

2. Eger klasik regresyon modeli; mekansal gecik-
me, mekansal hata ya da her iki modelin lehine
reddedilirse, mekansal Durbin modeli tahmin
edilir.

3. Modellerin en ¢ok benzerlik yontemiyle tah-
min edilmesi durumunda LR testi H0: 6 = 0 ve
HO: 6 + pf = 0 hipotezlerini test etmek icin kulla-
nilir. Birinci hipotez mekansal Durbin modelinin
mekansal gecikme modeline, ikinci hipotez ise
mekansal hata modeline indirgenip indirgene-
meyecegini incelemektedir.

4. Eger her iki hipotez de reddedilirse, veriyi en
iyi tanimlayan mekansal Durbin modeli oldugu
sonucuna ulagilir.

5. Eger ilk hipotez reddedilemezse, (saglam) LM
testlerinin de mekansal gecikme modelini isaret
etmesi kosulu ile veriyi en iyi tanimlayan me-
kansal gecikme modelidir. Benzer sekilde ikinci
hipotez reddedilemezse, (saglam) LM testlerinin
de mekansal hata modelini isaret etmesi kosulu
ile veriyi en iyi tanimlayan modelin mekansal
hata modeli oldugu sonucuna ulasilir. Bu ko-

sullardan herhangi birinin saglanamamasi du-
rumunda, yani (saglam) LM testi LR testinden
farkli bir modeli isaret ediyorsa mekansal Dur-
bin modeli kabul edilmelidir.

6. CALISMANIN AMACI VE KAPSAMI

Teknolojide yasanan gelismeler ve bu gelismeler
dogrultusunda teknolojinin yayilmasi, uygula-
nan ekonomik ve sosyal politikalar ve ticari ilig-
kiler araciligiyla tilkeler, bolgeler ve diger birim-
ler birbirlerini karsilikli olarak etkilemektedir.
Ozellikle birbirine yakin konumdaki birimlerin
birbirleriyle etkilesim igerisinde olmasi, diger bir
deyisle birimlerin birbirlerinden bagimsiz olma-
mas1 mekansal bagimhlik kavramini 6n plana
¢ikarmaktadir. 1, bolge, iilkeler ile ilgili yapilan
son calismalarda mekansal modellerin 6n plana
¢ikmaya basladig1 goriilmektedir. Bu ¢galismanin
amac1 mekansal analiz literatiiriindeki gelisme-
leri ve tartismalar: dikkate alarak il diizeyindeki
mutluluk verilerinde mekansal bagimlilik yapi-
sinin olup olmadiginin incelenmesidir.

Belirlenen amag¢ dogrultusunda; uygulama kul-
lamilan mutluluk verisi 2013 yilinda TUIK ta-
rafindan gergeklestirilen Yasam Memnuniyeti
Arastirmasi’'ndan elde edilmistir. Yasam Mem-
nuniyeti Arastirmasi’'nda mutlulugun demogra-
fik, ekonomik, fiziksel ¢evre, sosyal cevre, iginde
yasanilan {ilkenin durumu gibi yasam kosullari-
n1 belirleyen bilesenlerin sonucunda olusacagin
ve bu olusumda nesnel yasam kosullar1 kadar,
oznel algilarin da 6nemli oldugu belirtilerek, bi-
reysel diizeyde memnuniyet ile mutlulugun ig
ice gecmis oldugu ifade edilmistir (TUIK; 2014).
Modelde kullanilacak olan degiskenlerin belir-
lenmesinde OECD'nin boélgesel iyi olus kaynag:
olarak gordiigii dokuz temel faktor altinda yer
alan gostergeler degerlendirilmistir. OECD’nin
gerceklestirdigi calismada iyi olus halini etki-
leyen 9 temel faktor sunlardir: Hizmetlere Eri-
sim, Sivil Katilim, Barinma, Saglik, Giivenlik,
Gelir, Ts, Cevre, Egitimdir. Bu faktorleri 6lgmek
i¢in kullanilan gostergeler ise sirasiyla soyledir:
Genisbant Erisimine Sahip Hanelerin Orani, Oy
Verenlerin Orani, Kisi Basina Diisen Oda Sayisi,
Dogumda Beklenen Yasam Siiresi, 100.000 kisi
Basina Cinayet sayisi, Satin Alma Giicii Paritesi,
Igsizlik Oran, Isgiiciinde En Az Orta Ogretim
Mezunu Sayisi, Hava Kalitesidir.
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Literatiir incelendigi gerceklestirilen calismala-
rin cogunun iilkeler ya da bolgeler arasinda kar-
silagtirmalara dayali oldugu ve yukarida belirle-
nen degiskenler bazinda iilkelerin birbirlerinden
farklilasmasi ve bu farkhiliklarinda elde edilen
sonuglara yansimasi beklenmektedir. Yapilan bu
calismada karsilasilan en 6nemli kisitlardan biri
il diizeyinde yukarida siralanan degiskenlerden
¢ogunun bulunmamasi ve belirlenen degisken-
lerde de incelenen dénem i¢in bu verinin mevcut
olmamasidir.

Tiirkiye'de iller bazinda yapilacak olan ¢alisma
igin il gelir verileri bulunmamaktadr. illere gre
gayrisafi yurt i¢i hasila rakamlar1 en son 2001
yilinda agiklanmis olup bundan sonraki dénem-
ler i¢in bu degiskene ait veriler bulunmamakta-
dir. Bu sebeple bu degiskeni temsil etmek {izere
Kalkinma Bakanlig1 tarafindan gergeklestirilen
illerin ve bolgelerin sosyoekonomik gelismislik
siralamasi arastirmasinda da kullanilan ve ilde-
ki kayith ekonomiyi ve katma deger yaratabilme
kapasitesini yansitan il vergi gelirleri, gelir de-
giskeni yerine kullanilmistir.

Uygulamada bagimh degisken olarak il diize-
yinde mutlu /mutsuz orani alinmis ve iller ara-
sindaki komsuluk iliskisini ortaya koyan agirlik
matrisinin de modelde yer almasiyla birlikte be-
lirlenen degiskenlerin bagimli degisken tizerin-
de etkili olup olmadigy illerin konumlar1 dikkate
alinarak incelenmistir. Kullanilan bagimsiz de-
giskenler sunlardir: igsizlik orani, intihar sayis,
ortaokul okullagsma orani, il gelirleri, internet
kullanim orani, beklenen yasam siiresi, cevre
harcamalars, suglu sayisidir.

7. LITERATUR TARAMASI

Mutlulugun belirleyicilerine yo&nelik yapilan
arastirmalarda makro ekonomik analiz ve mik-
ro ekonomik analiz olmak tizere iki farkli yol iz-
lenmektedir. Makro ekonomik analiz de makro
ekonomik degiskenlerin (issizlik, milli gelir,
enflasyon) mutluluk tizerindeki etkisine yogun-
lagirken, mikro ekonomik analiz de ise; mikro
diizeydeki degiskenlerin (yas, cinsiyet, medeni
durum) mutluluga etkisi iizerine durulmakta-
dir. Yapilan ¢alismalarin bir kismi kisisel mutlu-
luk tizerindeki faktorleri belirlemeye yonelikken
diger kism iilke bazinda mutluluk kaynaklarmi
belirlemeye yoneliktir.
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Son yillarda yapilan ¢alismalar incelendiginde
mutlulugun sadece kisisel 6zelliklerden kaynak-
lanmadig1 ayn1 zamanda ekonomik kosullarin,
issizlik, gelir, enflasyon gibi degiskenlerin de
insanmin mutlulugu {izerinde giiglii bir etkiye
sahip oldugunun ortaya konuldugu gortilmek-
tedir. Mutluluk iizerinde yapilan caligmalarda
tizerinde durulan ekonomik degiskenlerden bi-
risi gelirdir.

Tella, MacCulloch ve Oswald (2003), “The Mac-
roeconomics of Happines” isimli ¢alismalarinda
mutluluk denklemlerinin gelirle birlikte mono-
ton olarak arttigini, farkl tilkelerde de bu yapi-
nin degismedigi sonucuna ulasmislardir.

Guo ve Hu (2011) “Economic Determinants of
Happiness: Evidence from the US General Social
Survey” isimli ¢alismalarinda; mutlulugun eko-
nomik yonden belirleyicilerini ortaya koymak
igin gerceklestirdikleri ¢calismada iki asamali bir
metodoloji izlemislerdir. Oncelikli olarak orta-
lama ulusal mutluluk diizeyine bir 6l¢ii olustu-
rulmas: amaciyla, bireysel algilanan mutluluk
ile sosyo-ekonomik ve demografik degiskenler
arasinda regresyon analizi uygulanmigtir. Bir
sonraki adimda ise ekonominin ulusal mutluluk
tizerindeki roliiniin anlasilmasi i¢in ilk adimda
elde edilen ortalama deger ile ekonomik gos-
tergeler arasinda regresyon analizi gerceklesti-
rilmistir. Ekonomik gostergeler olarak; issizlik,
enflasyon ve kisi basina GSYIH degerleri alin-
mustir. Yaptiklar: ¢alisma sonrasinda enflasyon,
issizlik ve mutluluk arasinda ters yonlii anlam-
I iliskiler bulunmusken, kisi basina GSYIH ile
mutluluk arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iligski bulunmamustir.

Akgis (2015), “Bir Refah Gostergesi Olarak Tiir-
kiye’de Mutlulugun Mekansal Dagilis1” adli ¢a-
lismasinda; mutlulugun, dagilis deseni deger-
lendirildiginde pek ¢ok iilkede mutlu ve mutsuz
bireylerin belirli alanlarda yogunlastigr gorii-
stinden hareketle mutluluk kavramini cografi bir
bakis agisiyla degerlendirerek Tiirkiye’de mutlu-
luk oranlarmin dagilis1 ve bu dagilista etkili olan
faktorlerin neler oldugunun belirlemeye calis-
mistir. Bu amag¢ dogrultusunda gergeklestirdigi
korelasyon analizi sonucunda kamu kurum ve
kuruluslarinin faaliyetlerinden memnuniyet dii-
zeyleri, tarim sektoriinde ¢alisan niifusun orani,
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toplam yas bagimlilik orani ile illerin mutluluk
diizeyleri arasinda pozitif; net go¢ hizi, kadin ve
erkek niifus igin ortalama ilk evlenme yasi, inti-
har hizi, bosanma ve igsizlik oranlar1 ve lise me-
zunlarmin orani arasinda ise negatif ve anlamh
bir iligki oldugunu tespit etmistir.

Cirkin ve Goksel (2016), mutluluk ve yasam do-
yumunun gelir de dahil olmak {izere gesitli eko-
nomik sosyal ve demografik degiskenlerden na-
sil etkilendigini incelemek amaciyla sirali probit
modelini tahmin etmiglerdir. Gergeklestirdikleri
analiz sonucunda gelir seviyesindeki artis kisi-
nin mutlu olma olasiligr {izerinde anlamli de-
gilken, kisinin daha yiiksek bir yasam doyumu
seviyesine sahip olma olasilig tizerinde anlaml
oldugunu saptamislardir.

Karaaslan, Calmusur ve Aysin (2021), TUIK ta-
rafindan gergeklestirilen Yasam Memnuniyeti
Arastirmasi verilerini kullanarak, bireylerin ya-
sam memnuniyetlerinde etkili olan faktorleri
multinominal probit regresyon ile analiz etmis-
lerdir. Bireyin yasi, cinsiyeti, medeni durumu,
egitim durumu, ¢alisma durumu, gelir diizeyin-
den memnuniyeti, sagligindan memnuniyet, al-
dig1 egitimden memnuniyet, sosyal hayatindan
memnuniyet, asayis hizmetlerinden memnuni-
yet ve sosyal giivenlik kurumu hizmetlerinden
memnuniyet faktorlerinin yasam memnuniyeti
tizerinde etkili oldugu ¢alismada elde edilen bul-
gular arasinda yer almaktadir.

Enflasyon ve igsizligin mutluluk {izerindeki et-
kisini belirlemeye yonelik yapilan ¢alismalar bu
degiskenlerin mutluluk tizerinde negatif bir et-
kiye sahip oldugunu gostermektedir.

Di Tella, Macculloch ve Oswald (2001), “Prefe-
rences over Inflation and Unemployment: Evi-
dence from Surveys of Happiness” isimli ¢alis-
malarinda; 1975- 1991 doneminde 12 Avrupa
tilkesi ile gerceklestirdigi calisma sonucunda
igsizlik ve enflasyon oraninin diisiik olmasi so-
nucunda insanlarin daha mutlu oldugu, diger
bir deyisle bu degiskenlerin yasam memnuniyeti
tizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu sonucu-
na ulagmiglardir.

Frey ve Stutzer (2002), “What Can Economists
Learn From Happiness Research?” isimli ¢alis-
malarinda; iktisat¢ilarin mutluluk arastirmala-
rin1 neden dikkate almasma yonelik sebeplerini

incelemis, gelir, issizlik ve enflasyon gibi eko-
nomik degiskenlerin mutluluk ile olan iliskisi
arastirilmistir. Literatiirde sik¢a konu olan ge-
lir ve mutluluk arasindaki iliski incelendiginde
belirli bir zaman diliminde ve mekanda daha
yiiksek gelire sahip olanlarm daha mutlu olduk-
lar1 sonucuna ulagilmistir. 1§sizligin mutluluk
tizerinde negatif bir etkiye sahip oldugu ve yine
yapilan arastirmalar sonucunda enflasyonunda
0znel iyi olma halini olumsuz yonde etkiledigi
bulunmustur.

Aksoy ve Tagkaya (2020), makroekonomik gos-
tergeler ile mutluluk arasindaki iligkiyi aras-
tirdiklar1 calismada 142 iilkeyi analize dahil
emislerdir. Gergeklestirdikleri regresyon anali-
zi sonucunda issizlik ve enflasyon oranlarinin
mutlulugu negatif yonde etkiledigi sonucuna
ulagsmiglardir.

Bu degiskenlerin disinda yapilan son ¢alismalar-
da mutluluk tizerindeki etkisini test etmek ama-
ciyla alternatif degiskenler kullanilmaya baslan-
mustir. Bir tilkenin siyasi, ekonomik ve kisisel
ozgiirliiklerinin mutlulugun ek bir belirleyicisi
oldugu tespit edilmistir.

Rehdanz ve Maddison (2005), iklim ile mutluluk
arasindaki iligskiyi arastirdiklari ¢alismada iklim
degisenlerinin mutluluk tizerinde anlamli bir et-
kiye sahip olduklar1 sonucuna ulagmislardir.

Brereton, Clinch ve Ferreria'nin (2008) gergekles-
tirdikleri “Happiness, Geography and the Envi-
ronment” isimli ¢alismada; cografi bilgi sistem-
lerini kullanarak mutluluk tizerinde ekonomik
ve demografik degiskenlerin yani sira iklim, ge-
hir ve cevre ile ilgili kosullarin kritik bir rol oy-
nadigimi ve mekansal iliskinin de modele dahil
edilmesiyle mutluluk tizerinde mekansal boyu-
tun roliintin 6nemini vurgulamislardir.

Ertiirk ve Kog (2021), Tiirkiye'de yillar itibariyle
kisilerin mutluluk algisinda bir degisimin gozle-
nip gozlenmedigini arastirmak amaciyla faktor
ve logit analizlerini uygulamislardir. Gergek-
lestirdikleri analiz sonucunda kisilerin tiiketim
aliskanliklarinin  degismesinin mutluluklarinin
degismesine neden oldugu, ayrica bilim, kiiltiir,
miizik gibi kisisel gelisimi etkileyecek faktorlerin
Tiirkiye'de kisinin mutlulugunu etkileyecek dii-
zeyde olmadig1 sonucuna ulasmiglardir.
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Son yillarda Cografi Bilgi Sistemleri'nin siklikla
kullanilmaya baslanmas1 ve programlar aracili-
giyla mekansal istatistik yontemlerinin kullani-
minin daha yaygin hale gelmesiyle birlikte bu
alanda da mekansal bir desenin olup olmadig:
yapilan bazi ¢alismalara konu olmustur.

Stanca (2010), ekonomik kosullarin mutluluk
tizerindeki mekansal desenini incelemek ama-
ayla “The Geography of Economics and Hap-
piness” isimli calismay1 gerceklestirmistir. Tki
asamali bir metodolojinin izlendigi ¢alismada;
oncelikle mikro ekonomik kosullarin mutlu-
luk tizerindeki etkisi her bir tilke i¢in ayr1 ayr1
tahmin edilmis, ikinci asamada ise mutlulugun
mikro ekonomik kosullara olan duyarlilig: ile
makro ekonomik kosullar arasindaki iliskinin
aragtirlmasinda mekansal regresyon analizin-
den yararlanilarak mekansal gecikmeli ve me-
kansal hata modeli tahminleri yapilmistir. Gelir,
igsizlik, enflasyon orany, ticari agiklik makro eko-
nomik degiskenler olarak ele alinmistir. Bu de-
giskenlerden gelir degiskeni istatistiksel olarak
anlaml bulunmustur.

Lin, Lahiri ve Hsu'nun (2014) “Happiness and
Regional Segmentation: Does Space Matter?”
isimli ¢alismalarinda; 2006 yili i¢in diinya mut-
luluk veri tabanindan elde edilen verilerle 116
tilke i¢in mutlulugun bagimlilik yapisini arastir-
misglardir. Calismada mutlulugun belirleyicileri;
gelirin bir gostergesi olarak gayrisafi yurtici ha-
sila degiskeninin yani sira issizlik, yolsuzlugun
kontrolii ve dogumda beklenen yasam siiresi
degiskenlerine de yer verilmistir. Bir tlkedeki
mutlulugun diger tilkelerin mutlulugu tizerin-
deki yayilma etkisini tahmin etmek amaciyla
mekansal regresyon analizinden yararlanmislar-
dir. Mekansal etkinin dahil edildigi modellerde
anlamli bulunan otoregresif katsayi, bir iilkenin
mutlulugunun ¢evresindeki iilkelerin mutluluk
oranina baglh oldugunu gostermistir.

Ondes (2019), Tiirkiye'de il diizeyinde mutluluk
diizeyini etkileyen faktorleri mekansal ekono-
metrik yaklasimla belirlemek istedigi calismada,
mekansal bagimlilik testleri sonucunda uygun
mekansal modelin Mekansal Hata Modeli oldu-
gunu belirlemistir. Analiz sonucunda Tiirkiye'de
mutluluk oraninin mekansal komsuluktan etki-
lendigi kanitlanmgtir.
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8. BULGULAR

Uygulamada GeoDa (versiyon 1.6.7), Matlab,
R ve Stata 13 bilgisayar paket programlarindan
yararlanilmistir. Calismaya oncelikle mutluluk
tizerinde etkili oldugu diisiiniilen degiskenler-
den hareketle mekansal etkilerin hesaba katil-
madig klasik regresyon analizi ile baglanmustir.
Sonraki asamada mekansal bagimlilik yapisinin
varlig1 arastirilmistir. Elhorst'un yaklasimi dog-
rultusunda mekansal bagimhiligmn olduguna
yonelik bulgular elde edildikten sonra genel bir
modelle baslanarak modelin parametrelerine
cesitli kisitlar konulup daha basit modele indir-
genip indirgenmeyecegi incelenmis elde edilen
bulgular 1s1ginda uygun modelin belirlenmesi
gergeklestirilmistir.

Calismada mutlu/mutsuz oranlar1 bagimli de-
gisken olarak ele alinmuis, farkli agirlik matrisleri
ve farkli modeller kullanilarak illerin konumlar1
da gbz Oniinde bulundurularak degiskenlerin
bagimli degisken tizerindeki etkileri ve ayni za-
manda bagimsiz degiskenlerin dolayli ve dolay-
siz etkileri incelenmistir. Modellerin karsilasti-
rilmasi ve uygun olan modelin belirlenmesinde
en c¢ok olabilirlik degeri ile AIC kriterlerinden
yararlanilmistir.

Oncelikle uygulamaya mekansal analizin ilk asa-
mast olan kesifsel mekansal veri analizi ile bas-
lanmistir. Bu dogrultuda oncelikle 81 il i¢in mut-
lu/mutsuz oraninin mekansal dagilimi asagidaki
haritada gosterilmistir.
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Sekil 2. Tiirkiye'deki illere ait mutlu/mutsuz orani mekansal dagilim1

Haritada bir iliski yapist goze carpmakta olup
birbirine benzeyen illerin ayni renkte oldugu ve
bir kiimelenme sergiledigi goriilmektedir. Gor-
sel olarak mekansal bagimlilik varligindan soz
etmek miimkiindiir.

Mekansal bagimlili§1 gorsel olarak gormenin bir
diger yolu Moran’s I serpilme grafiginin ¢izilme-
sidir. Incelenen bagimli degisken ile onun kom-
sular1 arasindaki birlikteligi gosteren serpilme
grafigi Sekil 3'te gosterilmistir.

Sekil 3'te goriilecegi gibi bagimli degisken ile
mekansal gecikmeli bagimli degiskene ait Mo-
ran’s I serpilme grafigi cizdirilmis ve mekansal
bagimliligin  varliginin arastirilmasinda kul-
lanilan Moran’s I katsayisi 0,45 bulunmustur
(p=0,001). Bu da incelenen degisken agisindan il-

lerde pozitif bir mekansal kiimelenme olduguna
isaret etmektedir.

Mekansal regresyon analizinin ilk asamasinda
verilere klasik regresyon analizi uygulanmustir.
Bagimh degisken tizerinde etkili oldugu diisii-
niilen tim degiskenler kullanilarak olusturulan
klasik regresyon modeli sonucunda sadece okul-
lasma orani ve intihar degiskenlerinin istatis-
tiksel olarak anlamli oldugu goriilmiis bundan
sonraki asamada adimsal bir yaklasim izlenerek
modelden degiskenler ¢ikartilip uygun olan mo-
delin belirlenmesine calisilmistir. Yapilan ana-
lizler sonucunda gelir, intihar, issizlik ve cevre
harcamalari degiskenlerinin yer aldig1 model an-
laml olarak bulunmus ve elde edilen EKK mo-
del tahmini Tablo 2’de verilmistir.

Sekil 3. Moran’s I serpilme grafigi

Moran's I: 0.4538
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F istatistigi yardimiyla modelin genel olarak
anlamli oldugu sdylenebilmektedir (p <0,10).
Incelenen degiskenlerin katsayilari istatistiksel
olarak anlamli ¢ikmustir. Issizlik ve intihar say1-
larmin mutluluk oraninda negatif, ¢evre harca-
malar1 ve gelirin ise mutluluk iizerinde pozitif
bir etkiye sahip olacagi beklenmektedir. Tablo
incelendiginde bagimsiz degiskenlerin isaretle-
rinin teorik olarak beklentileri karsiladig: goriil-
mektedir.

Calismada kullanilan veriler illere ait oldugun-
dan mekansal bagimliligin var olup olmadigini
belirlemek amaciyla Moran’s I katsayis1 hesap-
lanmistir. Mekansal agirlik matrisi olarak k en
yakin komsu tanimina gore olusturulan agirlik
matrisi kullanilmistir. Bu agirlik matris yardi-
miyla hesaplanan Moran’s I ve LM istatistikle-

rinden elde edilen sonuglar asagida yer alan Tab-
lo 3'te 6zetlenmistir.

Tablo 3’te yer alan Moran’s [ istatistigi ve kuyruk
olasilig1 incelendiginde mekansal otokorelasyon
yoktur seklinde olusturulan sifir hipotezi redde-
dilmis ve verilerde mekansal bagimlilik oldugu
tespit edilmistir. Mekansal olmayan modelin
(klasik regresyon modeli) LM testleri sonucunda
mekansal gecikme ya da mekansal hata modeline
karsi reddedilmesi durumunda LeSage and Pace
(2009) mekansal Durbin modelinin goz oniinde
bulundurulmas: gerektigini belirtmislerdir. Bu
model mekansal gecikme modelini mekansal ge-
cikmeli bagimsiz degiskenler ile genigletmekte-
dir. Mekansal Durbin modeli asagidaki formda
ifade edilmektedir.

Tablo 2. Klasik regresyon analizi sonuglari

Y= pWY +XB+WX0+¢ 8)

DEGISKEN | KATSAYI STANDART t | OLASILIK
HATA

Sabit 14.31045 1.197401 11.95126 | 0.000

Gelir 0.8002382 0.3288879 2433164 | 0.017

intihar -0.07721586 0.02377292 -3.24806 | 0.001

Cevre 1.144977 0.3728307 3.071036 | 0.002

fssizlik -0.2558937 0.0807285 -3.169806 | 0.002

R? 0.2499

F 6.33024 (0.000188)

AIC 397.046

Log- -193.523

olabilirlik

Tablo 3. k En yakin komsuluk matrisi ile mekansal bagimlilik i¢in testler

Hesaplanan Deger | Olasilik Degeri (p)
Moran's | 2.7229 0.0064
LM qg 11.6106 0.00065
LM; g4 9.9605 0.0015
LMgyror 5.4076 0.02005
LMgror 3.7575 0.05257
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Komsuluk iliskisini ortaya koymak i¢in k en ya-
kin komsuluk matrisi olusturulurken en yakin 5
komsu kriterine gore agirlik matrisi olusturul-
mus ve agirlik matrisi satir bazinda standartlas-
tirilmistir. Koordinatlar yardimiyla her bir ile en
yakin 5 ilin belirlenmesi ile olusturulan agirlik
matrisinin kullanimi ile gergeklestirilen tahmin
sonuglari Tablo 4'te yer almaktadir.

Model sonuglar: yorumlanmadan dnce mekan-
sal Durbin modelinin mekansal gecikme ve me-
kansal hata modeline indirgenip indirgenemeye-
ceginin belirlemek amaciyla yapilan LR testleri
sonucunda sifir hipotezleri reddedilmistir.

Yapilan testler k en yakin komsuluk matrisinin
kullanilmas1 durumunda uygun modelin me-
kansal Durbin modeli oldugunu isaret ettigin-

den bundan sonraki asamada mekansal Durbin
modeli sonucunda elde edilen dolayl ve dolay-
siz etkilerin gosterimi iizerine odaklanilmustir.
Calismanin ana modeli olan mekansal Durbin
modeline ait tahmin sonuglarini gosteren Tablo
4 yorumlanacak olursa, 0.10 anlam diizeyinde
¢evre harcamalarmin bagiml degisken tizerinde
pozitif, intiharin ise negatif ve anlamli bir etkiye
sahip oldugu goriilmektedir. 5 en yakin komsu
temeline gore olusturulan agirlik matrisi kullani-
larak gerceklestirilen tahmin sonucunda mekan-
sal otoregresif katsayi, o, pozitif ve istatistiksel
olarak anlamli bulunmustur. Yani mekansal bir
kiimelenme sz konusudur. Mekansal gecikmeli
gelir ve igsizlik degiskenleri 0.10 anlam diizeyin-
de istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Tablo 4. k En yakin komsu matrisi ile olusturulan mekansal Durbin modelin sonuglari

DEGISKEN | KATSAYI STANDART t OLASILIK
HATA

Sabit 15.477623 3.319314 4.6629 0.000

Gelir 0.039416 0.316972 0.1244 0.901038

intihar -0.049107 0.022774 -2.1563 0.031060

Cevre 0.686347 0.364174 1.8847 0.059475

issizlik -0.025816 0.102927 -0.2508 0.801953

W*Gelir 2213428 0.640256 3.4571 0.000546

W*Cevre 0.106014 0.621592 0.1706 0.864576

Wintihar -0.050737 0.042204 -1.2022 0.229291

Wissizlik | -0.240589 0.140297 -1.7149 0.086372

p 0.25159 0.15231 1.6518 0.08

AIC 382.67

Log- -180.333

likelihood

Tablo 5. k En yakin komsuluk matrisi ile LR testi sonuclar1

LR Test istatistigi D
Ho: 6=0 15.8212 0.003
Ho: 0=-pB 16.1057 0.002
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Mekansal Durbin modelinde katsayilar ile ilgi-
li yorumlamalar yapilirken dikkatli olunmasi
gerekmektedir. Lesage ve Pace (2009) yapilan
cogu calismada mekansal yayilmanin varliginin
test edilmesinde mekansal gecikmeli bagimsiz
degisken katsayisinin kullanilmasinin yanlis yo-
rumlamalara yol agtig1 ve bu katsayilarin anlam-
I1 olmamalari durumunda mekansal yayilma ol-
madigia dair ulasilan sonucun yanls oldugunu
belirtmislerdir. Ayn1 zamanda marjinal etkilerin
belirlenmesinde nokta tahminlerinin kullanil-
masinin hatali sonuglara sebep olacagina isaret
ederek bunlarin yerine dolaysiz (direkt) ve do-
layli etkilerin hesaplanmasini 6nermislerdir.

Mekansal Durbin modelinden elde edilen dolay-
s1z ve dolayl: etkiler Tablo 6'da gosterilmistir.

Yorumlamalara dolaysiz etkilerden baslanacak
olunursa; intihar ve ¢evre degiskenlerinin kat-
say1 isaretleri beklentilere uygun olup, bu degis-
kenlerin dolaysiz etkilerinin istatistiksel olarak
anlamli (*) oldugu goriilmektedir. Yani bir ildeki
cevre harcamalarinda meydana gelecek degisik-
lik o ilin mutlulugu tizerinde pozitif bir etkiye
sahiptir.

Dolayli etkiler incelenecek olunursa; modelde
anlamsiz bulunan intihar degiskeninin dolayl
etkisinin anlamli oldugu goriilmektedir. Bu etki
tahminlerinin nokta tahminlerinde farkli olma-
sinin sebebi etkinin komsu birimleri gegerek ye-
niden kendisine dénmesinden dogan geri bildi-
rim (feedback) ve yayilma (spillover) etkisinden
kaynaklanmaktadir. Mekansal Durbin mode-
linde dolayli ve dolaysiz etkiler arasindaki oran
bagimsiz degiskenler icin farkli olabilmektedir.
Bu 6zellik mekansal gecikme modeline gdre bir
avantaj olusturmaktadir. Ayni zamanda mekan-
sal gecikmeli degiskenlerin katsay1 tahminleri

o degiskenin dolayli ve dolaysiz etkilerine bag-
lidir. Issizlik ve gelir degiskenlerinin de dolayl
etkisinin istatistiksel olarak anlamli oldugu go-
riilmektedir.

9. SONUC

Calisma alani icerisinde degisken degerlerindeki
mekansal degisimin ve mekansal desenin tanim-
land1g1 mekansal veri analizinde temel ilke, bir
degiskene ait degerlerin yakin konumlarda uzak
konumlara gore daha benzer ya da iliskili olma-
sidir. Bu ¢alisma da mekansal etkilerin de dahil
edildigi farkli mekansal modeller kullanilarak
Tiirkiye'de il diizeyindeki mutluluk verilerin-
de mekansal bagimlilik yapisinin olup olmadi-
g1 arastirllmistir. Calismada TUIK tarafindan il
diizeyinde yapilan Yasam Memnuniyeti Aras-
tirmasi verileri kullanilmistir. Tlgilenilen degis-
kenlerin degerlerine ek olarak konum bilgileri-
ni de iceren mekansal veri analiz edilirken, veri
setinde mekansal bagimliligin olmasina ragmen
goz ard1 edilmesi, sapmali sonuglarin ve hatali
¢ikarimlarin elde edilmesine ve sonucta yanlis
yorumlarin yapilmasina sebep olmaktadir. Bu
sebeple kullanilacak veri tiiriine bagili olarak bu
bagimlilik yapisini iceren analizlerin yapilmasi
gerekmektedir.

Mekansal bagimliligin modellenmesinde mekan-
sal regresyon analizinden yararlanilmaktadir.
Yapilan calismada belirli bir konuma sahip bi-
rimler arasindaki bagimliligin modellenmesinde
yararlanilan mekansal regresyon modellerinden
mekansal gecikme ve mekansal hata modelinin
yani sira, son zamanlarda yaygin olarak kullanil-
maya baslanan mekansal modellerden biri olan
mekansal Durbin modeli izerinde durulmustur.

Calismada Tiirkiye'de il diizeyinde toplanan
mutluluk verileri tizerinde mekansal regresyon

Tablo 6. k En yakin komsu matrisi ile olusturulan model i¢in dolaysiz ve dolayl etkiler

Degisken Dolaysiz Etki Dolayll Etki Toplam Etki
Issizlik 0.01458 -0.30155%* -0.28697*
(0.9054) (0.0544) (0.0265)
Gelir 0.14608 2.86408* 3.01017*
(0.6146) (0.0002) (0.0003)
Intihar -0.05213* -0.08127* -0.13340%*
(0.0206) (0.0795) (0.0059)
Cevre 0.69971* 0.35900 1.05872
(0.0532) (0.5639) (0.1338)

78



Journal of Life Economics, Volume/Cilt: 9, Issue/Say1: 2, Year/Y11:2022

analizi gerceklestirilmistir. Analizin ilk asama-
sinda mekansal etkilerin modele dahil edilmedi-
gi model En Kiigiik Kareler yontemiyle tahmin
edilmis, sonraki asamada mekansal bagimlilik
yapisinin varligi arastirilmistir. Uygulamada El-
horst'un yaklagimi benimsenerek 6ncelikle mo-
del EKK yontemi ile tahmin edilmis, klasik reg-
resyon modelinin, mekansal gecikme, mekansal
hata ya da her iki modelin lehine reddedilmesi
sonucunda mekansal Durbin modeli tahmin
edilmistir. Calismada Tiirkiye'de mutluluk ora-
ninin mekansal komsuluktan etkilendigi sonu-
cuna ulasilmis ayni zamanda k en yakin kom-
suluga gore olusturulan agirhik matrislerinin
kullanildig1 mekansal Durbin modelinde intihar
ve cevre harcamalar1 degiskenlerinin dolaysiz;
igsizlik, gelir ve intihar degiskenlerinin ise do-
layl etkiye sahip oldugu sonucuna ulasilmigtir.
Buradan yola ¢ikarak mekana gore toplanan ve-
rilerde mekansal bagimliligin mevcut olabilece-
gi goz oniinde bulundurulmali, yapilan testler
sonucunda bagimliligin saptanmasi durumunda
bu yapiy1 dikkate alan modellerin kullanilmas:
gerekmektedir. Mekansal bagimhilik yapisinin
dikkate alinmamas: sapmali sonuclarin elde
edilmesine ve bu dogrultuda benimsenecek olan
politikalarm da hatali belirlenmesine sebep ola-
caktr.
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